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Uranverket vid R_t'):c,si-ng

ossinggruvan ligger i 6knen i Namibia.

Malmen &r laghaltig och bryts i dag-
brott. Gruvforetaget har gjort omfattande
insatser for arbetsmiljon och antalet olyckor
fa, trots mangder malm som hanteras.
Straldoserna till de anstéllda ar laga.

Gruvforetaget har ett omfattande
provprogram av luft, vatten och mark i den
yttre miljon. Eftersom Namibia till stor del
bestar av 6ken ar tillgdngen pa vatten en
viktig miljofraga. Gruvforetaget har lyckats
minska vattenférbrukningen 1997 till en
tredjedel av forbrukningen i bérjan av 1980-
talet.

Namibia &r ett ungt land som nu haller
pa att bygga upp sin lagstiftning och sina
myndigheter. Under uppbyggnaden har
Internationella Atomenergiorganet i Wien
gjort en genomgang av stralskyddsfragorna
vid gruvan med gott resultat. Nu haller ett
nationellt stralskyddsinstitut pa att byggas
upp inom halso- och socialministeriet.

Miljopaverkan vid elproduktion
Idag finns ett 6kande intresse av att bedriva
industriell produktion med lag miljopaverkan,
och de svenska elproducenterna vill kunna
beskriva miljopaverkan fran sin elproduktion.
Dérfor behover kraftforetagen detaljerad
kunskap om miljopaverkan fran framstéllning
av karnbransle: uranutvinning, konvertering,
isotopanrikning och brénsletillverkning.
Rossing Uranium Ltd kommer att
leverera natururan till Sverige. ”Projekt
Ké&rnbréansle och Miljo, KOM ” kontaktade
gruvforetaget Rossing Uranium och dess
moderforetag Rio Tinto i september 1996 med
forfragan om en genomgang av miljofragorna
kunde goras. Svaret blev positivt.

Genomgang av miljéfragorna vid Rossing
KOM d&verlamnade en detaljerad fragelista
baserad pa projektets kriterier for uran-
utvinning till RGssing Uranium.Gruvforetaget
svarade snabbt och Ingemar Lindholm, ansva-



rig for KOM:s sekretariat gjorde ett verifie-
rande besok vid gruvan i Namibia den 21-22
oktober 1996. En uppdatering har gjorts 1998.
Den baseras dels pa samtal med Namibias
Stralskyddsinstituts nye chef, Ms Josephine
Nujoma dels pa nya miljorapporter fran
Rdssing.

Besoket i Namibia omfattade diskussio-
ner med Rdssings platschef, miljochef och en
rad anstallda med ansvar for miljo, arbetsmiljo
och stralskydd vid gruvan. Besok gjordes vid
gruvan, uranverket, dammen med lakrester,
aterstallda omraden och 6knen kring gruvan.
Dessutom fordes diskussioner med verkstal-
lande direktoren samt styrelseordféranden vid
gruvforetagets huvudkontor i Windhoek, samt
kontakt med Namibia:s vice gruvminister och
den ansvarige handlaggaren vid gruv- och
energiministeriet.

Under besoket var representanterna for
gruvforetaget mycket 6ppna och visade allt for
KOM samt svarade pa alla fragor.

Namibia

Namibia ligger i sydvéstra Afrika. Landet ar
nastan dubbelt sa stort som Sverige men har
bara 1 Y2 miljoner invanare vilket beror pa att
en stor del av landet ar 6ken eller néstan dken.
Namibia ar ett ungt land som blev sjéalvstan-
digt 1990.

Vice gruvministern Jesaya Nyamu berét-
tar att gruvindustrin ar viktig for landet, mer
an halften av landets export ar 1995 kom fran
gruvindustrin och Réssing ar en av de vikti-
gaste gruvorna. Nyamu framholl det torra
klimatet som Namibia’s storsta miljoproblem.
Det har blivit varmare de senaste femton aren
och landet klarar inte ytterligare temperatur-
hdjning, som kan bli effekten om industri-
landerna okar forbranningen av kol, olja och
gas. Darfor vore det battre om industri-
landerna satsar pa karnkraft.

Rdssinggruvan

Redan pa 1920-talet fann kapten Peter Louw
uranhaltigt mineral i 6knen néra berget Ros-
sing, ca 70 km vaster om kuststaden
Swakopmund. Malmen bestar av ett slags
granit med lag uranhalt, 0.035%.
Gruvforetaget Rio Tinto som hade erfarenhet

av laghaltiga malmer startade gruvdrift vid
Rossing ar 1979. Malmen ar mycket stor och
kan brytas i dagbrott. Nar den brutits framtas
den pa stora gruvtruckar, de senast bestallda
kan lasta 190 ton malm. Truckarna kérs med
eldrift via skena upp fran dagbrottet till en
matstation dar uranhalten i lasten méats med en
stralningsmatare. Malmen krossas och mals
till sand som lakas med svavelsyra, varvid
uranet gar i I6sning. Uranlsningen renas i
uranverket och utvinns som natururanoxid,
ett svart pulver som packas i tunnor.

Dagbrottet ar stort, 3 km langt och 1 km
brett. Mangden svavelsyra ar ocksa stor, ca
1000 ton forbrukas per dygn. Réssinggruvan
tillverkar svavelsyra fran svavelkis som kom-
mer fran en annan gruva i Namibia men efter-
som den mangden inte racker kbper man
ocksa svavel som ravara.

Lakresten fran uranverket ser ut som
sand. Den laggs upp i dammar med vattenyta
over, vatten fran dammarna atercyklas i krets-
lopp till uranverket. Lakresterna har en neutra-
liserande effekt och det innebér att den syra
som finns kvar efter lakningen neutraliseras.
Vatten i lakresterna blir darfor neutralt och kan
inte forsura miljon.

Avdunstningen av vatten i 6knen ar
mycket hégre an vad regn kan ge. Réssing har
minskat vattenférbrukningen, bl a genom att
halla begransade fria vattenytor. Forsorjningen
av vatten till gruvan kommer huvudsakligen
fran grundvattenfalt nara kusten.

Gruvan har ca 1 200 anstéllda i manga
olika slags arbeten som finns vid en gruva
med uranverk. Over 97% av de anstallda ar
infodda namibier. Omsattningen pa personal &r
lag och manga har arbetat for RGssingbolaget i
15-20 ar.

Raéssing har ett omfattande utbildnings-
program for de anstéllda. Foretaget stoder
aven ett brett utbildningsprogram for hela
Namibia via en fond. Syftet &r att utveckla den
unga nationen inte bara inom gruvnaringen
utan &ven inom jordbruk, fiske, handel etc.

De anstéllda bor antingen i staden
Arandis som byggts upp i 6knen, ca 10 km
fran gruvan, eller i kuststaden Swakopmund.

I Arandis finns en skola som utbildar namibier
for hela landets gruvindustri:



”Namibian Institute of Mining and Technology”.
Ar 1997 producerade gruvan uran-
koncentrat innehallande 2 900 ton natururan.

Miljon

Radssing har en ”Policy for halsa, sdkerhet och
milj6” som betonar att Rossing inte bara ndjer
sig med att uppfylla kraven i namibiska
konstitutionens artikel 95, utan dven betonar
utbildning i miljo- och halsofragor, minska
inverkan pa yttre miljo, varje anstallds ratt att
arbeta i en saker miljo samt 6ppenhet i miljo-
fragor. Rossing arbetar nu for att kvalificera
foretaget till det internationella miljélednings-
systemet 1SO 14 001.

Rdssing har 70 anstéllda for yttre miljo,
arbetsmiljo och stralskydd. Miljoavdelningen
har kvalificerad personal med manga akade-
miker anstéllda. Ett omfattande kontrollpro-
gram finns for métning av utslapp till luft som
svaveldioxid, radon, damm etc samt att via
modeller rdkna ut vilka konsekvenser dessa
far. Naturligtvis tas dven prover utanfor gru-
van, t ex finns fyra matare av svaveldioxid i
staden Arandis som ligger 10 km fran gruvan.
Alla fyra visade halten 0 miljondelar i rappor-
ten strax innan miljogenomgangen.

| floden Khan som finns strax nedanfor
gruvan gors matningar av uran- och radium-
halten. Dessa varden nedstroms ar lika som
vardena uppstroms vilket betyder att gruvan
inte har ndgon paverkan. Det finns inga grans-
varden i Namibia, men analyserna av t ex
radium visar halter som ar klart lagre an de
gransvarden som géller for provinsen
Saskatchewan i Kanada dar det finns stora
urangruvor.

| omradet mellan lakrestomradet och
floden finns ett antal kontrollbrunnar dar man
tar prover pa vattnet. Visst lackage kan fore-
komma, men eftersom vattnet neutraliseras av
lakresterna till ca pH 6.5 faller tungmetaller ut
och fastnar nere i marken och kommer ej ut i
floden.

Det stora problemet med vatten &r att
det &r sa torrt att floden Khan ofta &r uttorkad.
Rossing har genom en rad atgarder kunnat
minska vattenforbrukningen fran ca 25 000
kubikmeter per dygn i borjan av 1980-talet till
mindre an 8 000 kubikmeter per dygn ar 1997.

Rdssingbolaget har borjat anvanda
satellitbildtolkning for att studera vind-
spridning fran lakrestdammarna. Malsétt-
ningen ar att fa ett underlag for bedémning om
atgarder maste vidtas utanfor industriomradet.

En del av lakrestdammarna har fyllts
upp till planerad niva. For aterstallning laggs
ett lager, ° - 1 meter tjockt, av finkrossat
graberg ovanpa avfallssanden och dver detta
ett lager av sten for stabilisering. Dessa lager
minskar radonavgangen fran lakresterna med
25-45% och det innebar att Rossing Klarar det
amerikanska gransvardet att radonavgangen
skall vara mindre an 0,74 becquerel per kva-
dratmeter och sekund. Tyvérr finns det inget
finkornigt material i nérheten som t ex lera
eller moran, som ger en béttre radonbarriér.

Rdssing har fonderat medel for en
framtida aterstallning av gruvan nar malmen
tar slut, vilket antas bli om ca 20 ar.

Damm som fylls med lakrester.

Arbetsmiljon

Radssingbolaget gor mycket stora insatser for
arbetsmiljon. En overenskommelse har tréffats
med gruvarbetarnas fackforening om att bilda
en gemensam kommitte for Yrkeshalsa,
sékerhet och milj6”. En viktig uppgift &r att
sammanstalla incidenter, dvs ”néra olyckor”,
for att kunna vidta atgarder sa att samma sak
inte hander igen med allvarliga konsekvenser.
Overenskommelsen fungerar bra och har stor
betydelse for sdkerheten.
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Arbetsskador vid Rdssing

Detta ar lagt med tanke pa de stora
mangder malm som transporteras och hante-
ras. Rossing Uranium Ltd har under 1996 och
1997 fatt sin elfte och tolfte utmarkelse for
utmarkt halso- och arbetarskydd: "NOSCAR
award” av det sydafrikanska institutet ”Natio-
nal Occupational Safety Organisation” som
utfor arbetsmiljorevisioner.

Under ar 1997 intraffade 12 olyckor vid
Rdssinggruvan som innebar forlust av arbets-
tid. Samtidigt intraffade 91 olyckor utanfor
arbetet som innebar forlust av arbetstid. Ett
sétt att beskriva detta ar “att det ar sakrare att
vara pa jobbet an i hemmet”! Rossing forsoker
nu &ven att minska olyckorna utanfor arbets-
platsen — men det ar svart!

Stralskydd
For 160 av de anstéllda som arbetar pa platser
dar de kan fa straldoser 6ver 4 millisievert per
ar, sker individuell méatning av beta + gamma-
stralning samt av uranhalt i urin som matning
av langlivade alfapartiklar, medan radondos
berdknas fran omradesmétningar. For dvriga
anstéllda med lagre straldoser beraknas
doserna genom omradesmétningar. RGssing
har ett avancerat datasystem for straldoser dar
man snabbt kan ta fram alla uppgifter.
Straldoserna i genomsnitt har sjunkit
fran 3-4 mSv/ar fran slutet av 1980-talet till
1.9 mSv/ar 1997. Den hogsta straldosen ligger
under 10 mSv/ar. Internationella "Basic Safety
Standard” fastslar ett gransvarde av 20 mSv/ar
(egentligen 100 mSv under fem ar).
Internationella Atomenergiorganet i
Wien, IAEA, sinde en delegation pa fem
personer under tva veckor ar 1992 till Rossing-
gruvan pa Namibiska regeringens uppdrag.

Delegationens slutsatser var att straldoserna var
laga, att delegations matvarden stamde val
med Rossings matvérden, att arbetsmiljo-
programmet var utmarkt och att RGssing var
vél utrustade med medicinska enheter.

Myndigheter i Namibia
Det finns en ”Vattenmyndighet” som hanterar
tillstand for vattenuttag och vattenutslapp och
faststéller villkor, samt kontrollerar grund-
vattnets kemiska egenskaper.

Arbetet med att framta en kédrntekniklag
har inletts. Stralskyddsfragorna tas upp i
arbetarskyddslagen och baseras pa rekommen-
dationer fran FN-organet ”International
Labour Organisation, ILO”. KOM har under
hosten 1998 haft kontakt med Ms Nujoma
som haller pa att bygga upp ett stralskyddsin-
stitut inom hé&lso- och socialministeriet.
Namibia gor en serids satsning for att fa till
stand en modern lagstiftning och fungerande
myndigheter.

Rdssing Foundation

Namibia ar en ung, sjélvstandig nation, dar
mycket maste byggas upp. Réssingbolaget har
startat och finansierar "R@ssing Foundation”
for att ge yrkesutbildning i ett stort antal yrken
som i manga fall inte har nagon anknytning till
gruvverksamheten utan till landets utveckling.

De svenska kraftforetagen: Vattenfall Bransle AB,
OKG AB och Barsebéck Kraft AB har nyligen bildat
"Projekt Karnbransle och Miljo”.

Projektet Karnbransle och Miljo:s malsattning
ar att genomfora detaljerade genomgangar av miljon
och stralskydd vid anlaggningar for tillverkning och
foradling av uran, som nu levererar eller kan komma
att leverera uran eller foradling av uran till de svenska
kraftforetagen.

Projekt Kéarnbransle och Miljo
KOM
Sekretariat: Box 5810
102 48 Stockholm
Tel: 08-662 84 17/57
Fax: 08-665 70 18



