Projekt
Karnbransle och Miljo

Miljofakta Nr 2
December 1997

Konvertering av uran
Sakerhets- och miljdéaspekter

Brénsletillverkning

. Bransleelement

Anr|kat uran

Isotop-
anrikning

Uranhexafluorid

E Konvertering

Urankoncentrat

Uranverk

/
“’f Fgf Gruva

Karnbranslecykelns olika led

he Uranium Institute ar en internationell

sammanslutning av foretag som utvinner
eller forédlar uran, kraftforetag som anvander
kérnbrénsle och andra féretag med anknytning
till karnbransle eller k&rnavfall. Institutet har
80 medlemsforetag fran 18 olika lander.
Institutet har en omfattande verksamhet for
kommunikation till allméanheten och kan nas
via sin World Wide Web adress: http://
www.uilondon.org. Institutet kan dven nas via

sin adress: The Uranium Institute
Twelfth floor, Bowater House West
114 Knightsbridge
London SW1X 7LJ - England
Telefon: 009 44 171 225 0303

Fax: 009 44 171 225 0308
Uranium Institute har bildat en arbets-
grupp for “Karnbranslecykelns sékerhets- och
miljoaspekter*. Denna arbetsgrupp har gett ut
ett antal infoskrifter inom karnbréanslecykelns
olika led.
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Projekt Karnbréansle och Miljo har tidi-
gare Oversatt en av institutets skrifter “Utvin-
ning av uran/Sékerhets- och miljéaspekter* till
svenska. Aven denna skrift kommer fran
Uranium Institute.

Vid urangruvor med tillhérande uranverk
produceras urankoncentrat, ett pulver som
innehaller 70-85% uran. Detta koncentrat &r
dock varken tillrackligt rent eller i ratt kemisk
form for att direkt ga vidare till isotop-
anrikning och brénsletillverkning. Foradling
av urankoncentratet, konvertering, ar darfor
nodvéndig.

Vid konvertering &ndras uranets kemiska
form fran koncentratet, som &r en uranoxid,
till uranhexafluorid, UF,. Denna kemiska
forening anvénds vid framstélining av
laganrikat uran, som sedan i sin tur anvands
for tillverkning av fardigt brénsle for
lattvattenreaktorer.



Stegen vid tillverkning av karnbransle ar:

- natururankoncentrat produceras i gruva och
uranverk

- koncentratet konverteras till
natururanhexafluorid

- natururanhexafluoriden isotopanrikas till
laganrikat uran

- laganrikat uran anvands for tillverkning av
karnbransle.

Lagar, forordningar, inspektion och
internationell standard

| de l&nder dar urankoncentrat konverteras har
regeringarna stiftat lagar och férordningar
som reglerar verksamheten. Regeringarna har
infort regler for att skydda miljon och se till
att tillrackliga sakerhetsatgarder vidtas. Sa-
dana regler grundas pa principer som inforts
genom internationell standard.

For en konverteringsanlédggning kréavs en
rad olika tillstdnd innan den kan tas i drift.
Beslut om att eventuellt ge sddana tillstand tas
antingen av regeringen eller av ansvariga
myndigheter.

For konverteringsforetagen ar det ett
minimikrav att uppfylla de ovan ndmnda
lagarna och forordningarna. | manga fall
infors mer omfattande skydd an de som kravs
av myndigheterna.

De tillstand som utféardas av nationella
myndigheter beskriver i detalj de villkor som
kravs for saker drift, bra arbetsmiljé och
skydd for yttre miljo. Myndigheterna utovar
tillsyn och inspekterar att villkoren foljs.

Kontroll av mangden karnamne,
safeguard, sker vid konverteringsanlaggningar
av internationella organisationer som Interna-
tionella Atomenergiorganet i Wien, IAEA,
och for europeiska anlaggningar dven av
EURATOM i Luxemburg. Noggrann
kontroll sker for att forhindra att kdrndmne
anvands till andra a&ndamal an for tillverkning
av karnbrénsle.

Arbetsmiljo

Konvertering av urankoncentrat till
uranhexafluorid sker genom en serie olika
kemiska processer. De kemikalier som darvid
anvands finns aven i andra kemiska industrier.
Vissa av dessa kemikalier, t ex fluorvate och
fluor, &r farliga amnen som kréaver atgarder for

att skydda de anstéallda och den yttre miljon.
De skyddsatgarder som vidtas inom en kon-
verteringsanlaggning liknar de skyddsatgérder
som vidtas inom andra kemiska industrier dar
motsvarande kemikalier anvénds.

Alla steg inom konverteringsprocessen
sker i slutna system for att hindra att kemika-
lier lacker ut till miljon. Detta ar viktigt efter-
som fluorvate och fluor ar farliga &mnen. De
kemiska riskerna fran dessa amnen éar farligare
an uranets radioaktivitet.

| processerna finns inbyggd rening for de
floden som gar till luft och vatten — darmed
kommer kemikalier ej ut i den yttre miljon.
Kontrollmatningar sker for att sakerstalla att
myndigheternas fastlagda regler uppfylls for
luft- och vattenkvalitet.

Uranhexafluorid dr ett fast, paraffin-
liknande &mne vid normal temperatur och
tryck. Om uranhexafluorid varms till 56 ° C
vid atmosfartryck dvergar den till gasform.
Denna egenskap ar viktig for nasta steg i
foradlingskedjan — isotopanrikning.

Nér urankoncentratet konverterats, forva-
ras uranhexafluoriden i fast form i tryckkarl av
stal med stangd ventil mot omgivande luft.
Behallarna uppfyller internationella normer
for konstruktion, underhall och provning.

Stralskydd

Natururan som forédlas i en konverteringsan-
laggning ar naturligt radioaktivt. Skyddsatgar-
der vidtas for att straldoserna till de anstallda
skall bli sa laga som mdjligt. Men, eftersom
stralningsnivan fran natururan ar mycket lag,
racker det med enkla skyddsatgarder.

De svenska kraftforetagen: Vattenfall Bransle AB,
OKG AB och Barsebéck Kraft AB har nyligen bildat
"Projekt Karnbransle och Miljo".

Projektet Karnbransle och Miljo:s malsattning ar at
genomfora detaljerade genomgangar av miljo och
stralskydd vid anlaggningar for tillverkning och

foradling av uran, som nu levererar eller kan komma
att leverera uran eller foradling av uran till de svenska
kraftforetagen.
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