ANALYSGRUPPEN

Bakgrund utges av analysgruppen vid
Karnkraftsékerhet och Utbildning AB (KSU)
Box 1039, 611 29 NYKOPING

Telefon 0155-26 35 00, Telefax 0155-26 30 74

Nr 1, maj 1997

Sekretariat/distribution:

Analysgruppen, Box 80, 186 22 VALLENTUNA
Telefon 08-511 802 90, Telefax 08-511 798 73
E-post: analys@apec.se

BAKGRUND

Utslapp fran svenska karnkraftverk
— ett miljoproblem?

| borjan av aret rapporterade massmedia att “svenska karnkraftverk lacker mer an utlandska*“.
Kallan var ett TT-meddelande som &beropade en artikel i “Dagens politik“, som i sin tur hanvisade
till en rapport fran FNs stralningsvetenskapliga kommitté, UNSCEAR. “Nyheten“ togs upp av po-
litiska karnkraftdebattorer. Salunda skrev Rolf Alsing i en ledare i Aftonbladet den 10 januari: “I
gar kom for Gvrigt ett nytt larm. Enligt FN-organet UNSCEAR slapper svenska karnkraftverk ut for
mycket radioaktivitet, mycket mer &n manga utlandska reaktorer.“ Och i en riksdagsmotion (96/97
Jo 727) skrev centerpartiet: "Svenska karnkraftverk slapper ut mer radioaktivitet i luft och vatten
an andra jamférbara verk i varlden."

Det ror sig an en gang om ett fall da allmanheten, opinionsbildare och beslutsfattare blivit
vilseledda genom felaktig eller ofullstandig information i en karnkraftfraga.

Det UNSCEARSs jamférelse grundar sig pa ar rapporterade utslapp av radioaktivitet. Men prin-
ciperna for matning och rapportering skiljer sig mellan olika lander. Dessutom - och framfor allt -
finns inget entydigt samband mellan utslappt radioaktivitet och det som ar av verklig betydelse,
namligen straldosen till méanniskor i omgivningen. Ett och samma utslapp kan salunda ge olika
straldoser vid olika anlaggningar.

Samtliga svenska verk har hallit sig val inom foreskrivna utslappsgranser och ger mycket sma
tillskott till den naturliga straldosen.

Hur sker utslappen? En viss avtappning av vatten sker dockdur mycket far slappas ut?
Radioaktiva amnen bildas i reaktorerndran den slutna kretsen. Detta vatten sanNormalt redovisas utslappen safti-
framforallt som avfallsprodukter (“klyv- las upp i tankar. N&r radioaktiviteten bli- vitet, uttryckt i enhetebequerel (Bq)
ningsprodukter) i den energialstrandevittillrackligt |ag, antingen genom natur-  Aktiviteten ensam sager dock ingen-
fissionsprocessen. Denna process agéig avklingning eller genom ytterligare ting om utslappets farlighet. Denna be-
rum i de inkapslade branslestavarna damening, slapps vattnet ut i havet. Vattentor ocksa av hur ett radioaktivt amne
radioaktiviteten forblir innesluten. utslappen ar strangt kontrollerade, bad&an na manniskan, vilken sorts stral-
Vid kapslingsskador kan emellertid vad galler aktivitetens mangd och sam+ing det avger, m m.
klyvningsprodukter komma ut i rektor- manséttning. | Sverige har Statens stralskyddsin-
vattnet som kyler bréanslet. En del av de radioaktiva &mnena arstitut darfor foredragit att utslappen re-
Dessutom bildas radioaktiva &amnengasformiga, eller luftburna som aerosoledovisas sorkonsekvens for manniskor
genom neutronaktivering nar kylvattnet(partiklar). De foljer med till avgassyste- i omgivningengdvs man tar hansyn till
strommar genom  reaktorharden.met nar gaser som finns i &ngan sugs avarje nuklids “farlighetsindex®, och de
Neutronernareagerar med vattnets vateran turbinkondensorn. | avgassystemespridningsvagar pa vilkka den kan na
och syreatomer, och med korrosionsfinns férdréjnings- och filteranordningar. manniskor utanfor kraftverkesbamma
produkter och andra féroreningar i vatt-Fran avgassystemet sker utslapp via skoutslappsmangd, uttryckt i Bg, kan sale-
net. stenen, dar utslappens storlek och sandes ge olika konsekvenser vid olika
| princip cirkulerar kylvattnet i en manséattning mats. Se figur pa sida 4. verk.Mattet pd konsekvenssiraldos,
sluten krets. Hela, eller delar av, vatten- Alla utslapp sker saledes pa kontrol-som uttrycks i enhetemillisievert
flodet far kontinuerligt passera renings-lerade vagar och under standig matning,(mSv).
filter, som fangar upp de radioaktivasom redovisas till Statens stralskyddsin- Fordelen med att redovisa straldos i

fororeningarna. Dessa filtermassor tastitut. stéllet for aktivitet ar att man far ett
om hand och slutforvaras som “drift-  Att beteckna dem som “lackage“ ger entydigt méatt, som dessutom ar det mest
avfall“. en felaktig bild. relevanta for att bedéma utslappen.
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Detta skulle kunna vara ett bra satt atben geografiska variationen i den natur-Da Sveriges karnkraftverk, i motsats till

gora en internationell jamforelse, menliga dosen ar langt storre an karn-manga utlandska, ar kustforlagda, skulle

tyvarr redovisas utslappen i andra lankraftverkens bidrag, och nagra halsoen jamforelse med avseende pa dos bl

der séllan pa detta vis. effekter av denna variation har aldriggynnsammare for svensk del &n en som
| Sverige anger myndigheten attkunnat iakttasDoserna fran karnkraft- bygger pa aktivitetsutslapp.

utslappens konsekvens skall understigaerken utgor alltsa ingen fara for man-  Som redan papekats utgér dosen fran

en straldos pa 0,1 millisievert (mSv) pemiskan. de svenska karnkraftverken, med un-
ar till en representant for den “kritiska dantag for Ringhals, mindre &n en tusen-
gruppen“. Dennakan enkelt sdgas vara Ar utslappen fran svenska verk del av den naturliga bakgrundsdosen.
den grupp méanniskor i verkets omgiv- storre an fran utlandska?

ning, som genom sin narhet till verketUppgiftenatt utslappenfransvenskaverk Vad betyder skillnader i mat-
och sitt beteende far den hdgsta doseriir storre an fran utlandska har sitt ur- och rapporteringsmetoder?
0,1 mSv/ar skall jamféras med densprung i en rapport frdn FNs vetenskap- Adelgaser
genomshnittliga dosen frdn den naturligdiga stralningskommitté, UNSCEAR [1]. Adelgaserna dominerar den luftburna
bakgrundsstralningen i Sverige p& 1 Det finns emellertid flera problem aktivitet som slapps ut genom skorste-
mSv/ar. (Svenskens totala genomsnittmed tolkningen av dessa data: nen. Bland dem finns bade kortlivade
liga straldos ar 4 mSv/ar, vilket inklude- och langlivade nuklider (se tabell 2).
rar dosen fran medicinsk bestralningl. UNSCEAR aterger de utslappsvar- | Sverige mater Forsmark, Ring-
och fran radon i bostader.) den, i Bg, som kraftverken rapporterathals och Oskarshamn nuklidspecifikt
till sin nationella myndighet. Det finns “on-line*, dvs direktiskorstenen, medan
I den inledningsvis citerade center- dock inga uppgifter om hur utsldppenman i Barseback, och i ménga utlandska
motionen sags att " i och med att deti mats och rapporteras i de olika landernaverk, mater “off-line”, dvs man tar luft-
Sverige vistas farre manniskor i kdrn-  petta kan ha mycket stor betydelse, saprov som sedan mats i laboratorium.
E:fr‘fs’;r;?l? ?Z{[‘:ltaa”; L‘j‘t“r‘j]g 'rz'zj‘iic‘:'_r' skilt for kortlivade nuklider.Darfor Detta betyder mycket for kortlivade
oo jlig pp méstg storf('jrsiktighet?_‘illémpas om ma?nuklloder, dadess_a hinnerklinga avinnan
Detta r vilseledande: normen fér ska!! jamfora de fgktlskt mycket s_made nar Iab.c.)raForlet. -
dos till kritisk grupp bestams inte av  Utslappen mellan olika kraftverkominte ~ En berékning som illustrerar detta
antalet manniskor som kan utsattas for Mat- och rapporteringsrutiner ar jam- har gjorts for utslappen frdn Forsmark 3

dennados, utan av konsekvensen férin- forbara. Se vidare nedan. under 1994. Om man hade anvéant en
dividen i gruppen. “off-line“-metod hade de uppmatta
2. UNSCEARs jamforelse bygger paéadelgasutslappen blivit en faktor 7 min-
Ar de redovisade utslappen uppgifter om aktivitet (Bq) for féljande dre. Skillnaden kan variera fran ar till ar.
skadliga for manniskan? grupper av amnen: adelgaser, jod-131, Det finns andra “off-line“-metoder,

For 1996 (samt i genomsnitt for arenpartiklar, vattenutslapp exklusive triti- som ger storre skillnad, cirka en faktor
1991-95) motsvarade utslappen fran dem, samt tritium. En summering inom 15-20.
svenska karnkraftverken en dostill “kri- grupperna gors av de rapporterade ut- Slutsatsen ar saledes att man inte kan

tisk grupp“ enligt féljande: slappen i Bq for olika nuklider, utan jamfora varden som erhallits med olika
p - hansyn till deras “farlighetsindex”, som matmetoder. Det &ar beklagligt att
Tabell 1 kan skilja sig med flera storleksordningar, UNSCEAR gjort detta okritiskt.
Kraftverk 1996 1991-95 I Sve.rlge.a.\nvands, som re_dan ncf;'lmnts,l_ Helt kla}rt ar att om man korrigerat f_or
. (mSVIAry - - dosentill kritisk grupp, vilketinnebar en olikheteni matmetoderna skulle Sverige

konsekvensbeddmning, med hansyn tainte framsta i lika ogynnsam dager. Det
gen till bade “farlighetsindex” och ut- ar svart att vardera betydelsen av detta
spadning i omgivningen. men en bedomning ar att utslappen fran
svenska karnkraftverk ar nagot storre an
) 3.lutlandet &r det vanligt att vattenut-det internationella “medianvardet”.
slappen fran karnkraftverken sker till  Ringhals 1 &r dock ett undantag i
Under 1996 utgjorde sdledes hogstafloder. Jamfért med kustférlagda verk detta avseende. Blocket drabbades 1992
stréldosen fran Ringhals 1,7%, frdn 6v-méste de flodférlagda kraftigt begréansaav bransleskador som ledde till forhal-
riga verk mindre &n 0,1%, av genom-sinavattenutslapp, eftersom floderna oftdandevis stora utslapp. Dessutom kom
snittsdosen frdn den naturliga bak-ar dricksvattentakter. luft in i fordrojningssystemet sa att for-
grundsstralningen. drojningen av adelgaser i anlaggningen
Av en ny doktorsavhandling framgar Som diskuteras narmare i det féljande &blev kortare &n avsett.
att straldosen fran fijarrvarmeverk ar avdet svart att veta hur stora aktivitetsut- Det &r helt klart att utslappen har dkat
samma storek {2}. slappen (Bq) i sjalva verket &r i olikai Ringhals sedan UNSCEARSs redovis-
Som jamférelse kan ocksé séagas attinder, men ndgra bedémningar gors. ning for aren 1985-89 [1]. Fér Ringhals
stréldosen fr&n Ringhals motsvarar den Konsekvenserna uttrycktaidos (mSv)1 domineras sedan 1993 omgivnings-
dos fran kosmisk strélning som man farar mer relevanta, men internationelltdosen av ddelgasutslappen, till skillnad
pa en tur/returresa till USA med flyg. jamférelsematerial saknas oftast. fran de flesta andra karnkraftverk dar

Barseback  0,0008 0,0009

Forsmark 0,0005 0,0006

Oskarshamn 0,0006 0,001
\Ringhals 0,017 0,024
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vattenutslappen dominerar dosen. Dettaingsrutiner gallt som i utlandet, hadeVid rimlighetsbedomningen méaste man
forklarar skillnaden mellan de svenskapartikelutslappet angetts till drygt envaga skademinskningen pga en forhin-
karnkraftverken, tabell 1. faktor 60 lagre! drad stradldos mot kostnaderna for att
Det maste aterigen betonas att aven Med sammarapporteringsrutiner sonforhindra den.
om adelgasutslappen fran Ringhals 1 for utlandet skulle jodutslappen for Fors- Mot detta synsatt kan stéllas iem-
narvarande ar bland de hdgsta i varldemark samma ar ha varit en fakfdagre. odlad forsiktighetsprincip, enligt vil-
utgodr omgivningsdosen endast 1,7% av Det framgar alltsa tydligt att de av ken utslappen skall géras sa sma som det
den naturliga bakgrunden. UNSCEAR rapporterade vardena intedverhuvudtagetéarmdojligt med basta till-
Adelgasutslappen frdn Ringhals 1&rjamforbara, och inte fartastillgrund géngliga teknik. Forsiktighetsprincipen
minskar dock sedan 1994 och bor inonfor bedémningar av svenska utslapp bor tillampasnar man ar oséaker pa
nagra ar nd mer normala nivaer, dvs efdrhallande till utlandskaliksom for konsekvenserna vilket ar fallet for
faktor 10 lagre. Beslut hartagits att ytter-adelgaser kan skillnaderna vara myckemnanga typer av kemiska utslapp.

ligare minska utslappen genom attinférastora mellan olika verk. Da det galler de aktuella utslappens
fordréjning av utslappen liknande den i inverkan pa manniskor, &r osékerheten
de senast byggda svenska reaktorerna. Vattenutslapp valkompenserad av konservatismer bade

| detta sammanhang bor dock papeMét- och rapporteringsmetoder for vat-i dosberékningarna och i de gangse dos-
kas att olikheterna ar mycket stora intertenutslapp ar jamfoérbara. Att manga ut-effektsambanden. Det forefaller darfor
nationellt. landska kraftverk har lagre utslapp arknappast motiverat att frangd ALARA-

svenska beror, som redan framhallits, p@rincipen.

Jod och partiklar i luftutslappen attflodforlagda kraftverk maste hamyck- P& senare tid har det anmarkts att
For dessa utslappsgrupper finns det viket strikta krav pa vattenutslapp, efter-méanniskan hittills varit stralskyddets
tiga skillnader i rapporteringssattet:  som flodvattnet oftast anvands somenda mattstock, utifrdn antagandet att
- Internationellt tycks det som om man idricksvatten. andra organismer darigenom automatiskt
de flesta lander bortser frdn nuklider For de utslapp som gors fran kust-skulle vara tillrackligt skyddade. Detta
med kortare halveringstid &n 8 dagarforlagda svenska kraftverk till havet finnsaxiomhar nuifragasatts, och konsekvens-
vilket man inte gor i Sverige. inte detta problem. Avklingning och ut- analyserna har foljaktligen borjat bred-

- Vidare korrigerar man i Sverige for spadning gor att straldoserna till man-das.

deponering i transportslingan mellanniskan blir mycket sma. Vilka foljder detta kan ha for grans-

provtagnings- och méatstélle. | de flesta vardena &r det for tidigt att spekulera

lander forefaller det som om denna korAr det rimligt att skarpa kraven? om. Aterigen tycks dock strélskyddet ha

rigering inte gors. Inom strélskyddet arbetar man traditio-hogre ambition &n manga andra former
nellt efterALARA-principen (“aslow av skyddsverksamhet.

Hur mycket dessa skillnader kan betydasr easonablgachievable*), dvs straldo-

belyses av ett berakningsexempel foserna ska vara salaga som det &r rimligt

Forsmark 1994. Om samma rapporteatt dstadkomma.

Gustaf Léwenhielm

Ve N\
Tabell 2a  Nagra radiologiskt viktiga Tabell 2 b Nagra viktiga aktiverings-
klyvningsprodukter produkter fran kylvattnet
Nuklid Halveringstid Luftutslapp Kol-14Y 5730 ar
Luftutslapp, Krypton-85 10,8 ar
ddelgaser Krypton-85m 4,5tim Vattenutsldpp ~ Mangan-54 313 dygn
Krypton-87 76 min Kobolt-58 71 dygn
Krypton-88 2,8 tim Kobolt-60 5,3 4&r
Xenon-133 5,2 dygn Zink-65 244 dygn
Xenon-135 9,1tim Tritium 12 ar
Xenon-138 14 min
1) Kol-14-utslapp maéts inte utan
Luftutslapp, Jod-131 8,0 dygn beréknas enligt schablon.
jod Jod-132 2,3tim
Jod-133 21 tim
Jod-135 6,6 tim
Vattenutsldpp Cs-134 2,1ar
Cs-137 30 ar
L J

Litteraturhanvisning
[1] “Sources and Effects of lonizing Radiation“, United Nations Scientific Committee
on the Effects of Atomic Radiation (UNSCEAR) 1993 Report.
[2] Robert Hedvall. “Radioaktivitetskoncentrationer vid energiproduktion ur torv, flis
och halm®. Lunds Universitet, maj 1997.
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Skorsten med

I I I I I I I I I I métning av utsldppen.

Anga bildas som
fr med sig gas-
formiga radioaktiva
&mnen och eventuella
klyvningsprodukter.

\

Reaktortank

Elproduktion

Kondensor

Gaser sugs ut frén kondensorn.
Sandtanken bromsar upp gasflodet for att
aktiviteten ska klinga av. Andra reningssystem
tar vid innan gaserna gar till skorsten.

Tankar fér uppsamling
— -
av sma vattenldckage. Filter som renar kylvattnet.

Forbrukad jonbytarmassa fill slutférvar i SFR,

Principskissen visar behandlingen av radioaktiva @mnen under drift av svenska
reaktorer fore utslapp till omgivningen. Se forklarande text pa sida 1.

Karnkraftsakerhet och Utbildning AB (KSU),  utbildar personal vid de svenska
karnkraftverken genom bl a traning i simulatorer och teoretiska kurser i karnkraft-
teknik pa hogskoleniva.

KSU utvarderar ocksa storningar som intraffar i svenska och utlandska karnkraft-
verk och arden svenska lankeniettinternationellt natverk for utbyte av drifterfaren-
heter.

Verksamheten ger aven grund fér samhéllsinformation om karnkraftsékerhet,
joniserande stralning samt riskjamforelser mellan olika energislag. Detta sker efter
utvardering av Analysgruppen.

KSU finns i Studsvik, néra Nykdping, och &gs av Vattenfall AB, OKG Aktiebolag
och Barsebéck Kraft AB.

Analysgruppen vid KSU
e ysgrupp ~
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Ingemar Lindholm , tekn. lic, Sv Karnbranslehantering AB
Gustaf Léwenhielm , tekn dr, Forsmarks Kraftgrupp AB
Anders Pechan , utredn. sekr, Analysgruppen vid KSU
Agneta Rising , fil. kand, Vattenfall AB, Ringhals
Evelyn Sokolowski , docent, KS U
Lars Thuring , civilingenjor, Barsebéck Kraft AB
Gunnar Walinder, professor

KCazrl—Erik Wikdahl , civilingenjor, EnergiForum AB
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