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ran &r ett grunddmne vars viktigaste anvdndning dr som brénsle i kdrnreaktorer. Uran &r vanligt
forekommande och finns néstan dverallt i jordskorpan, i jordens inre och i vdarldshaven. De flesta
berg- och jordlager innehaller uran dock oftast i 1dga koncentrationer. De storsta uranfyndigheterna i
varlden finns i Australien, Kazakstan, USA, Kanada och Sydafrika.
I den hédr bakgrundsrapporten beskrivs uranets egenskaper, uranbrytning, urananrikning och karn-
brénsletillverkning. Miljokonsekvenserna i de olika industriprocesserna diskuteras liksom de svenska
kraftforetagens miljokrav vid upphandling av uran.

Uran upptdcktes 1789 av den tyske kemisten M.H. Klaproth. Han visade att mineralet pechbldnde
innehdll ett nytt grunddmne som han kallade uran efter planeten Uranus (se bild ovan) som upptdckts
ndgra ar tidigare.
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Vad ar Uran?

Uran ér ett av de vanligaste mineralerna
och dr svagt radioaktivt — ungefér pa
samma niva som for en av véra van-
ligaste bergarter, granit. Uranet &r det
tyngsta —1i fraga om atomvikten —av de
naturligt forekommande grunddmnena
och har atomnummer 92 i det periodiska
systemet. Uranmetallen har en hogre
densitet— 19,1 g/cm3- 4n bly men nagot
lagre dn guld.

Det finns tre isotoper av naturligt uran
och alla &r svagt radioaktiva med halv-
eringstider pa miljontals ar. Samman-
sattningen och halveringstiderna visas
i Figur 1. Av de tre isotoperna har U
235 den speciella egenskapen att den
kan klyvas av fria neutroner, varvid
stora mingder energi frigdrs. Det dr den
processen som anvinds for att producera
energi i kdrnkraftverk.

Naturligt uran kan inte anvéndas direkt
som brinsle i en kidrnkraftsreaktor
eftersom halten av den klyvbara iso-
topen U 235 dr for lag for att halla
klyvningsprocessen igang. Darfor an-
rikas naturligturansé atthaltenav U 235
okartill cirka 3 % i det kdrnbrinsle som
anvinds i de flesta reaktorer.

Det finns tre isotoper av naturligt uran:

1

U 238 (99,28 %)

P
U 235 (0,72 %)

_—

U 234 (0,005 %)

Halveringstid 4 500 miljoner ar

Halveringstid
700 miljoner ar

Halveringstid
0,25 miljoner ar

Figur 1. Uranets isotoper och deras halveringstider

Uranmarknaden

Uranbehov

FNs atomenergiorgan IAEA har pa sin
hemsidaenl6pande uppfoljning av vérld-
ens karnkraftverk. I oktober 2009 fanns
436 karnkraftsaggregat i drift i vérlden
i 31 lander. USA har flest reaktorer i
drift, 104 st.

Den totalt installerade eleffekten i
varldens karnkraftverk var 370 200 MW
(9000 MW i Sverige). 14 % av all varld-
ens elproduktion sker i kdrnkraftverk.

Enligt IAEA &r 53 aggregat under
byggnad med en total effekt av
40 000 MW.

Den totala elproduktionen i vérld-
ens kérnkraftverk var 2 900 TWh

(i Sverige 65 TWh) ar 2007. Storst an-
del kdrnkraftsproduktion har Frankrike
(78 %). I Sveriges ar den 42 %. 1 TWh
(terawattimme) motsvarar en miljon
MWh (megawattimmar).

Intresset for nya kérnkraftsanldgg-
ningar okar nu efter en lang period av
stiltje, nya kédrnkraftverk planeras och
bestills nu ocksd i vistvirlden. Allt
tyder pa att vdrldens kdrnkraftsproduk-
tion aterigen kommer att 6ka, men med
tanke pd de ldnga byggtiderna kommer
vandningen att ske langsamt. Menredan
nusynsen viss uppgang iuranefterfragan
pa grund av okad kraftproduktion vid
redan byggda karnkraftverk.

Orsaken dr okad tillgdnglighet och hoj-
ning av reaktoreffekten.

Det arliga behovet av natururan for
att driva vérldens alla kdrnkraftverk &r
ungefdr 65 000 ton. I Sverige behovs
1 600 ton uran per ar.

Urantillgangar

Uranet dr vanligt forekommande och
finns néstan Overallt i jordskorpan, i
jordens inre och i vérldshaven.

Amnet ir ungefir lika vanligt som
tenn och cirka 500 génger vanligare dn
guld.

Deflestaberg-ochjordlagerinnehaller
uran, men oftast i ldga koncentrationer.



I Sverige finns de storsta sammanhéng-
ande uranfyndigheterna i Billingen i
Vistergotland med en genomsnittlig
utanhalt pa 300 gram uran per ton malm,
dvs 0,03 %. I urbergsmalm i Norrland
kan det finnas begransade omraden med
upp till 1 000 gram uran per ton malm
(0,1 %).

Under tiden 1965 till 1969 drevs en
urangruvaiRanstad, Véstergotland, med
enmaximal kapacitet pa 200 ton uran per
ar. Totalt utvanns 215 ton uran.

De storsta uranfyndigheterna i vérl-
den finns i Australien, Kazakstan, USA,
Kanada och Sydafrika. Enligt OECD,
Nuclear Energy Agency ,(se text till
Figur2)finnsiSverige 10 000 ton (4 000
ton &r kdnda tillgangar och ytterligare
6 000 ton utgdr en uppskattning) uran
som dr mojlig att bryta till en kostnad
lagre dn 130 US dollar/kilogram U.

Vattenfall koper uran fran Australien
(32 %), Namibia (32 %) och Ryssland
(36 %). E.ON koper uran fran Kanada
(60 %), Ryssland (20 %) och Kazakstan
(20 %).

Nya uranfyndigheter

Prospektering efter nya uranfyndig-
heter pagér stindigt. Fran borjan av
1990-talet har denna verksamhet dock
héllits tillbaka pa grund av osidkerhet om
kérnkraftens framtid och laga virlds-
marknadspriser pa uran.

Omkring 2005 borjade uranpriserna
stiga och som direkt foljd har uran-
prospekteringen virlden Over okat
markant.

Ar 2002 brots uran i ett 20-tal linder
och den totala véarldsproduktionen var
36 000 ton, vilket var ungefdr hélften
av den arliga forbrukningen.

Handeln med uran paverkades ocksa
av lagerhallning av tidigare brutet och
bearbetat uran.

Att smida svird till plogbillar

Ar 1993 tecknade USA och Sovjetunio-
nen ett avtal om att omvandla 500 ton
hoganrikat uran (innehéllande mer &n
90 % uran-235) fran 7 000 kérnstrids-
spetsartill 1ganrikat uran (cirka4 %) for
anvindning som brinsle i kommersiella
kérnkraftverk.

Hoganrikat uran blandas med natur-
ligteller utarmat uran for att fa ner halten
uran-235 till cirka 4 %.

Detta motsvarar drygt 150 000 ton
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Tabell 1. Typiska halter av uran (ppm = parts per million = miljondel)

Malm med mycket héga halter (Kanada) 20 % 200 000 ppm uran
Malm med hoga halter 2% 20 000 ppm uran
Malm med laga halter 0,1 %
Malm med mycket laga halter (Namibia) 0,01 % 100 ppm uran
Granit 4-5 ppm uran
Genomesnittligt pa jordytan 3 ppm uran
Havsvatten 0,003 ppm uran
15%
10 %
8%
23 %
i g fove oo ST
— P = < \ 546 000 S
Ukraina 2 ~

¥ >
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Brasilien
278 000

275 000

Ovriga lander: 636 000 ton uran 11 %

200000 ¢

Sydafrika
435 000

~ Kazakstan
817 000

Australien
1243 000

Vérlden totalt: 5 469 000 ton uran

100 %

Figur 2 Kanda reserver i varlden av uran enligt en sammanstallning av OECD Nuclear
Energy Agency (NEA): Uranium 2007, Resources, Production and Demand

naturligt uran eller tva arsforbrukningar
i vérldens kdrnkraftverk.

Overenskommelsen innebér att fram
till 2013 ska hoganrikat uran verforas
till kdrnbrénsle motsvarande 9 000 ton
natururan per ar.

Okat uranbehov

Intresset for expansion av urangruv-
industrin har saledes av olika anled-
ningar varit lag. En fortsatt utbyggnad
av kirnkraften anses nu som mycket
sannolik och darfor har den internatio-
nella gruvindustrin startat en omfattande
prospektering efter nya uranfyndigheter
virlden 6ver.

Uranbehovet i virlden kommer dock
inte att 6ka i ndgon storre skala under de
nirmaste 10—15 dren dels for att det tar
lang tid innan nya reaktorer sitts i drift,
dels for att det finns en utveckling att
utnyttja uranbréinslet mer effektivt dven
i existerande reaktorer.

Enligt nuvarande planer kommer ett
antal nya urangruvor att 6ppnas under
de ndrmaste aren i omrdden som redan
ar vélkénda for sin uranforekomst.

Det torde drdja minst tio ar innan
nya urangruvor dppnas i omraden dir
man nyligen startat prospektering efter
uran.

Hur léinge ricker uranet?

Med nuvarande forbrukning récker
vérldens tillgangar av uran i nidrmare
100 ar. Inom 30-50 &r kommer med
all sannolikhet nya typer av reaktorer
att finnas tillgdngliga for kommersiell
anvindning.

De uttnyttjar uranet vésentligt battre
dn dagens reaktorer, varfor uranets
uthallighet som reaktorbrénsle kan ses
atminstone i ett tusendrigt perspektiv.
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Fran brytning av uranmalm
till fardigt karnbransle

Uranet bryts antingen i dagbrott (28 %
av virldsproduktionen 2003), i under-
jordsgruvor (41 %) eller genom urlak-
ning under jord in situ (20 %). 11 % av
uranet framstélls som en biprodukt vid
framtagning av andra mineral, framfor
allt fosfat.

Efter brytningen krossas malmen och
behandlas med utspadd svavelsyra, som
16ser ut uranet fran malmen. Dérefter
félls uranet ut fran syraldsningen i form
av uranoxid med den kemiska beteck-
ningen U308. I denna form séljs uranet
fran gruvan.

I en del gruvor &r det mojligt att 16sa
upp uranet genom att pumpa utspadd
svavelsyra eller karbonatldsning genom
malmen dér den ligger i berget.

Metoden som ocksd anvédnds vid
annan metallutvinning kallas in situ.
Syran med det l6sta uranet pumpas
tillbaka upp till ytan och behandlas dér
pa samma sétt som vid en konventionell
gruva.

I nésta steg konverteras uranoxiden
till uranhexafluorid, UF,. Detta dr en
kristallin forening med en konsistens som
liknar paraffin vid rumstemperatur.

Vid temperaturer 6ver 60°C dr UF,
gasformigt. I denna form anrikas (se
faktarutaomurananrikning) det naturliga
uranetsd atthalten avuran-235 dkas fran
0,71 % till mellan tre och fem procent.

Efter anrikningen konverteras gasen
tillurandioxid, UO, som kan pressas och
sintras till ett keramiskt material. I en
bréanslefabrik pressas urandioxiden till
fingertjocka kutsar med en tdthet pa ca
10 g/cm?®. Kutsarna fors in i kapslingsror
oftast bestdende av en legering (det eng-
elskaoch svensk-engelska fackuttrycket
ar ”zircaloy”) och som till 90 % bestér
av metallen zirkonium.

En av vérldens storsta tillverkare av
kapslingsror i zircaloy for kdrnbrénsle
ar det svenska foretaget Sandvik, som
redan pa 1960-talet borjade tillverkning
av sadana ror.

[ Vésteras finns en bréanslefabrik som
tillverkar fardiga kiarnbriansleelement for
svenska ochutldndskareaktorer. Den dgs
av Westinghouse Electric Sweden, tidi-
gare med namnen Asea Atom respektive
ABB Atom.

Figur 4 - 6. Fotografierna visar en enstaka uranbranslekuts med 8 mm diameter, ett kaps-
lingsror av zircaloy med urankutsar och del av ett fyra meter langt branslelement. Roret
och branslelementet har skurits upp av pedagogiska skal. Foto Fredrik Ekenborg.

De svenskakdrnkraftsforetagen gor fyra
separata upphandlingar for att fa fardigt
kéarnreaktorbrénsle:

¢ Natururan fran gruvforetag

Konvertering av uranoxid till uran-
hexaflurid

Anrikningstjdnster

Tillverkning av reaktorbrénsle.



Miljoeffekter

Utsléppen av koldioxid vid kdrnkrafts-
produktion drmycketlaga, &ven om man
raknar in utslappenihela branslecykeln.
Utslaget per producerad kilowattimme
el ger kédrnkraften ifran sig ndgra gram
CO,, vilket kan jimforas med runt 700 g
CO,/kWhsomettkolkraftverk slapperut.
Kaérnkraften dr saledes minst lika klimat-
effektiv som fornybara produktionsslag
som vind — och vattenkraft.

Miljon vid urangruvor har diskuterats
iSverigeunder langtid. Intresset har 6kat
under den senaste tidenisamband med att
utldndska gruvforetag har prospekterat
efteruraniSverige. [ det foljande lamnas
dérfor en mer detaljerad beskrivning av
miljon vid urangruvorna .

Uranbrytning dr den del av karnkraft-
ens brinslecykel som paverkar miljon
mest. Som vid all gruvbrytning far man
lokalamiljéeffekter, en urangruvaskiljer
sig 1 det avseendet inte ndmnvart fran
andra typer av gruvor, t ex svenska
jadrnmalmsgruvor. Tack vare dethoga en-
ergivirdetiurankrivs visentligt mindre
ingrepp per utvunnen energienhet vid en
urangruva én vid en kolgruva.

Da uranmalm har hogre stralnings-
nivaer dn andra malmer, krévs sdrskilda
atgirderigruvan for hantering av radon
1 luften, radium i vattnet och i vissa fall
mot direktstralningen. Planeringen och
uppfoljningen av stralskyddséatgérderna
underlittas av attradioaktivitet kan métas
dvenvidlagaharmlosanivaer med enkel
méitutrustning.

Det uran som brots pa 1940-talet var
avsett for dethogprioriterade kdrnvapen-
programmet. Ventilationen och 6vriga
miljofragor kom da i sista hand i de
gruvor som sattes igang under stor tids-
press, varfor radonhalterna blev hoga.
Flera gruvarbetare drabbades dérfor av
lungcancer.

Numera ir ventilationen i alla kom-
mersiella urangruvor sadan att hogsta
tillatna intag av radon for gruvarbetarna
ligger pa samma nivd som nu giller
for svenska bostidder. Nagon forhojd
lungcancerfrekvens som kan relateras
till radoninandning bland gruvarbetare
kan inte langre sparas.

Dendirekta stralningen—gammastral-
ningen — avldses pa en liten personlig
dosimeter som alla anstéllda bér. Strikta
vérden pa maximalt tillaten dos finns

J

Uranmalm
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Stenkol

Figur 7. 50 kg uranmalm ger lika mycket producerad el som 3000 kg stenkol

vid alla kommersiella gruvor precis
som vid alla svenska kdrnkraftverk. Om
uranhalten i malmen &dr hog — som i en
del gruvor i Kanada — kan den direkta
strdlningen fran uranets radioaktiva son-
derfallsprodukter ge sd hoga straldoser
att speciella stralskdrmar maste instal-
leras for att skydda gruvarbetarna. En
del av brytningen sker dessutom med
robotutrustning. Med ldgre uranhalter
kan brytningen ske pa samma sitt som
i alla andra typer av gruvor.

Gruvpersonalens straldoser &r regel-
massigtlangtunder de av myndigheterna
angivna hogsta tillatna vdrden — en
situation som dr lik den som finns hos
personalen vid de svenska kdrnkraft-
verken.

Vid lakningsprocessen forbrukas
nistan allt av den tillférda utspadda
svavelsyran. Rester av svavelsyran finns
dock kvar i avloppsvattnet, som maste
neutraliseras och dven renas fran radium
som bildas vid uranets sonderfall. Vattnet
neutraliseras forst med kalk, darefter
tillfors bariumklorid sa att radium falls
ut och sedimenterar.

Det som blir kvar av malmen efter
utldsning av uranet samt utfallningen
fran reningen av avloppsvattnet utgor
avfall. Detta kan i vissa gruvor liggas
tillbaka dér brytningen skett, men oftast
laggs detistoratidtadammar. Néravfallet
torkat tacks det med ett tdtande material,
t ex moréan.

Miljon vid utlindska urangruvor har
diskuterats livligt i Sverige.

Forsta gangen var 1984 da kanaden-
siska miljoaktivister i svenska mass-
medier limnade skrammande uppgifter
om miljon i de kanadensiska urangru-
vorna. Industridepartementet beordrade
en granskning av uppgifterna. Svenska
myndigheters kontakter med mot-
svarande i Kanada visade emellertid att
anklagelserna var helt ogrundade. Det
fanns inga tecken pa okad cancerfore-
komst och heller ingen skogsddd. Enligt
de kanadensiska myndigheterna skedde
gruvbrytningen pa ett ur miljo- och
hélsosynpunkt tillfredstéllande sétt.

En liknande aktion gjordes av
svenska Greenpeace 1994 betrdffande
forhallandena vid den ryska urangru-
van Krasnokamensk i Ostra Sibirien.
Greenpeace péstod att cancerfrekven-
sen i Krasnokamensk var tva till tre
gangerhogre dnidvrigaRyssland. Denna
ganganordnade davarande Statens Stral-
skyddsinstitut en resa till Ryssland och
besokte savil de ryska myndigheterna
i Moskva som gruvan och de lokala
miljomyndigheterna i Sibirien.

Detman fann var att cancerfrekvensen
iKrasnokamensk varlagre dniRyssland
och faktiskt ldgre dniSverige. Detenkla
skélettill denna anmérkningsvérda upp-
gift var att cancer normalt &r en alders-
relaterad sjukdom och att medeldldern i
Krasnokamensk var ldgre dn i Ryssland
(och 1 Sverige). Déremot fann man
uppgifter om att dkningen av cancer-
frekvensen var hogre 1 Krasnokamensk
an i Ryssland.
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Aven detta kan forklaras med olika
alderssammansittningar. En stor del av
befolkningen i Krasnokamensk hade en
alder pa 50 till 60 ar eftersom en stor
inflyttning skedde pa 1960-talet. Det ar
idenéldern cancerfrekvensen borjar 6ka
i alla befolkningar.

Ovanstaende kan forefalla innehélla
en motséttning. Dér pastas dels att med-
elaldern var 1ag och dels att en stor del
av befolkningen hade en alder pa 50
till 60 ar. Den enkla forklaringen &r att
befolkningen i Krasnokamensk bestar

Centrifug

Kaskadkoppling

—

av de som flyttade dit under 1960-talet
och av deras barn. Bada pastdendena
om orsakerna till den laga cancerfrek-
vensen och den ovanligt stora 6kningen
cancerfall dr saledes korrekta. Statens
Stralskyddsinstitut kunde séledes visa
att angreppen pa arbets- och boende-
miljon vid en urangruva var grundade
pa felaktiga tolkningar av tillgénglig
sjukdomsstatistik.

Svensk kraftindustri kdper uran pa
véarldsmarknaden direkt fran ett antal
gruvforetag. Forutom nationella och

internationella krav och riktlinjer for
uranutvinning och o6vriga foradlings-
processer har de svenska kérnbransle-
inkOparna utarbetat langtgaende krav
som styr leverantorerna i fraga om miljo
och socialt ansvarstagande. Dessutom
kriavs att leverantdrerna regelbundet
ska rapportera hur de uppfyller inter-
nationella bestimmelser om miljé och
stralskydd. Vattenfall och E.ON gor
regelbundna revisioner av urangruv-
foretagens verksamhet, bl a genom besok
pa plats.

—— Inloppsror

. Utarmat uran

r\ Anrikat uran

Rotorhus
Utloppsror for

anrikat uran

Rotorcylinder

Vacuum

Motor

Figur 8. Anrikning av uran med hjalp av gascentrifuger.
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De kridver i alla sina urankontrakt att  planerna efter gruvdriftens slut. Lik-
gruvforetagen har tagit fram aterstdll- nande regler géller for 6vriga karnkraft-
ningsplaner for gruvomradena och har  foretag i Sverige.
fonderat medel for genomforandet av
~— Urananrikning ~N

Att skilja olika kemiska @mnen at har man kunnat gora sedan langt tillbaka i tiden. Det &r betydligt svarare att
separera olika typer av atomer fran samma kemiska a@mnen. Olika isotoper av samma kemiska grundamne
har samma kemiska egenskaper och kan darfér inte separeras i en kemisk process. | stallet anvander man
sig av skillnader i fysiskt avseende mellan isotoperna.

Naturligt uran bestar av 99,3 % uran-238 och 0,7 % uran-235. Det finns flera olika metoder att 6ka, anrika,
halten uran-235, men bara tva huvudtyper, gasdiffusion och centrifuger, anvands i kommersiell skala.

| bada dessa processer tillfors uranet i form av gasen uranhexafluorid, UF .. Molekyler av UF, som innehaller
uran-235 ar cirka en procent lattare an motsvarande med uran-238. Det ar denna lilla skillnad i massa som
utnyttjas i bada processerna.

| diffusionsprocessen tvingas gasen under hogt tryck genom en serie av porésa membraner. Eftersom U-235-
molekylerna ar lattare &n U-238-molekylerna ror de sig en aning snabbare och har darmed nagot stérre chans
att passera genom membranets sma porer. Den gas som passerat genom membranet har darfor anrikats pa
uran-235, medan gasen som inte passerat genom membranet har utarmats pa uran-235.

Processen upprepas manga ganger i en lang serie av diffusionssteg kopplade i en kaskadkoppling. Totalt
anvands ungefar 1400 steg for att andelen uran-235 ska anrikas fran 0,7 % till 3 a 5 %. Detta s k lagan-
rikade uran kan sedan anvandas som bransle i karnkraftverk. Restprodukten som bestar av s k utarmat uran
innehallande U-238 och ca 0,2 % U-235.

| centrifugprocessen leds gasen in i en serie av centrifuger. En sadan bestar av en ca 5 meter hog cylinder
med en diameter pa 15-20 cm. Varje cylinder arbetar i vakuum och innehaller en rotor som snurrar med ett
varvtal pa éver 50 000 varv per minut. Nar rotorn snurrar 6kar koncentrationen av den tyngre U-238-molekylen
utefter cylinderns vagg pa grund av centrifugalkraften. | centrum av cylindern ar koncentrationen hogre av
U-235.

Varje steg bestar av flera centrifuger placerade parallellt med varandra och stegen férenas sedan i en kas-
kadkoppling. Anrikningen per steg ar mycket hogre i centrifugerna an i diffusionsmembranen. Darfér behdvs
har bara ca 20 steg for att anrika till 3 & 5 % U-235.

Diffusionsmetoden ar tekniskt sett enklare an centrifugerna, men betydligt mera energikravande. | den behdvs
storleksordningen 50 ganger mer elenergi an for motsvarande anrikningsarbete i en gascentrifug.

Pa sikt kommer centrifugtekniken att dominera helt.

Stora kommersiella anrikningsanlaggningar ar i drift i Frankrike, Tyskland, Nederlanderna, Storbritannien,
USA och Ryssland.

Den elenergi som behdvs for anrikning i en centrifuganlaggning av den mangd uran som anvands under ett
ars drift av en 1 000 MW reaktor ar ungefar 5 miljoner kWh eller 0,005 TWh. En sadan reaktor producerar
narmare 8 TWh el per ar, dvs mer an tusen ganger mer an vad som behdvs for anrikningen.

Anrikningen svarar for ungefar en tredjedel av kostnaden for det fardiga reaktorbranslet, dvs narmare 1 dre/
kWh.

\_ J
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Karnkraften i var omvarld

OECDs kérnkraftsorgan Nuclear Energy Agency (NEA) publicerar en rad dokument om
kérnkraft och urantillgangar. Sammanfattningar finns pa hemsidan www.nea.fr. Regelbundet
publicerar OECD/NEA standardverket om uranmarknaden, i fackkretsar kallad " The red book™.
Den senaste dr ”Uranium 2007: Resources, Production and Demand”. Flertalet uppgifter om
uranmarknaden i denna utgava av Bakgrund dr himtade déarifran.

IAEA publicerar pé sin hemsida www.iaea.org en rad faktamaterial om kérnkraften i vérlden
och kérnbrinslecykeln.

Se sérskilt Power Reactor Information System (PRIS) database

Uran — en uthéllig energikédlla. Bakgrund utgiven av Analysgruppen vid KSU, maj 2005.
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Karnkraftsidkerhet och Utbildning AB (KSU) ér ett foretag inom Vattenfallkoncernen som
ansvarar for vissa gemensamma sédkerhets- och utbildningsfragor pa uppdrag av Forsmarks
Kraftgrupp AB, OKG Aktiebolag och Ringhals AB.

KSU utbildar driftpersonal vid egna lokalkontor i Forsmark, Oskarshamn och Ringhals. Perso-
nalen trénas i reaktorsimulatorer och far teoretisk utbildning i kdrnteknik. Underhallspersonal
utbildas vid KSUs lokalkontor i Barseback

KSU utviérderar stérningar som intréffat i svenska och utldndska karnkraftverk och ar den
svenska lanken i ett internationellt ndtverk for utbyte av drifterfarenheter.

Foretaget svarar genom Analysgruppen for vetenskapligt grundad samhéllsinformation inom
karnkraftomradet.

Analysgruppen ér ensjélvstindigt arbetande expertgrupp som foljer samhéllsdebatten om karn-
kraft och stralning. Genom KSU &r gruppen knuten till kraftindustrin. Gruppen utser sjilv sina
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debatten med anknytning till reaktorsékerhet, stralskydd, radiobiologi och riskforskning.
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Hemsidan tiacker omradet kdrnkraft i Sverige och utomlands och har dven ett omfattande
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