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»Industristrukturen ledde obevekligt till olyckan”

Rysk

sjalvrannsakan

efter Tjernobyl

Fa olyckor har blivit foremdl for en s ingdende internationell analys som den i
Tjemobyl i april 1986. Efter analysen stod det klart att olyckan bland annat berodde
pd grava brister i tjernobylreaktoms konstruktion, och att bidragande orsaker var
undermadliga driftrutiner. Allt detta gav bilden av en annan instilining till riskerna an
de som rdder i Vist. Att ledande personer i Sovjet redan fore olyckan bérjat kinna oro
[fortilistdndet inom kambkraftorridet framgick av en artikel i regeringsorganet Lzvestija
1984, som beskrev de kaotiska forhillandena vid byggandet av kiirnkraftverken. Ndgon
kvalitetskontroll vird namnet forekom inte; ritningar férvixlades, och

materialspecifikationer foljdes ej.

I den svenska debatten kring Tjernobyl
har dessa grundliggande brister kom-
mit i skymundan. Det karnkraftkritiska
lagret har framfort uppfattningen att
stormakten Sovjet borde kunna pre-
stera vil s& avancerad teknik som Sve-
rige, och att de svenska verkens
sakerhetsmadssiga dverlagsenhet darfor
skulle vara en chimar. Man har dé inte
forstatt att det handlar om riskvillighet,
attityd och organisation snarare 4n om
tekniskt kunnande.

Detta har fatt en ingdende belysning
genom de reflexioner som fanns
intalade p& band av den sovjetiske
karnkraftexperten Valerij Legasov, som
tog sitt liv den 27 april i ar, ndra nog p
tva-arsdagen av Tjernobylolyckan.
Bandutskriften publicerades av
partiorganet Pravda den 20 maj, vilket
inte bara vittnar om glasnost, utan ocksé
om att kritikerna av det sovjetiska kirn-
kraftprogrammet, numed partiledning-
ens goda minne, fir framfora sin

uppfattning (jfr dven Izvestija-artikeln
1984). Det kan f 6 noteras att en av de
nya och sikrare reaktorkonstruktioner
som Legasov sager sig pladerat forgives
for, den gaskylda hogtemperaturreak-
torn, nu har beretts plats i det officiella
ryska karnkraftprogrammet.

Samtidigt som sjalvkritiken i Sovjet
redan lett till forbattringar tyder Lega-
sovs analys pa att manga av bristerna ar
sd nira forknippade med samhaills-
systemet - med “ett sedan decennier
misskott naringshiv’ med avsaknad av
personligt ansvar - att synen pa den
framtida ryska kérnkraftsikerheten
inte kan bli helt optimistisk.

Den varning for sjilvgodhet
som Legasov framfor har vi
alla anledning att ta till oss.




Min skyldighet att beratta om detta!

Sa inleddes den omfattande artikeln i
Pravda den 20 maj 1 &r. Artikeln ba-
serades pa Valerij Aleksevitj Legasovs
minnesbilder, inldsta p& band. Legasov
var en hogt uppsatt person inom den
sovjetiska kidrnkraften. Han var stall-
foretradande chef for Kurtjatov-insti-
tutet, dar forskning och utveckling sker
inom karnkraftomradet. Legasov var
ockséd ledamot av Vetenskapsakade-
mien, en forndm rang i Sovjet.

Vid haveriet i Tjernobyl ingick

Legasov i den regeringskommission
som séndes till olycksplatsen for att leda
rojningsarbetet. Legasov blev seder-
mera ocksa huvadforedragande vid den
ryska redovisningen av Tjernobylha-
veriet infor FN:organet IAEA i Wien i
augusti 1986.
Daartikeln ar utskriven frinband ir den
pa flera stallen bade fragmentarisk och
svartolkad. Underrubrikerna har inforts
for att strukturera innehallet.Var
version bygger padels en dversittning av
tekn lic Per Persson (KSU), dels p3 ett
sammandrag infort i the Guardian.
Inledningen ges hidr av Pravdas
vetenskaplige redaktor, V. Gubarov:

”Dessa minnesbilder formulerades
av Valerij Aleksejevitj Legasov for
Pravda. Redan forra dret bad vi Legasov

om hans intryck och minnen av
Tjernobyl, hans tankar om den moderna
teknikens utveckling, och speciellt om
karnkrafttekniken. Akademiledamoten
borjade genast att arbeta med sina
“minnen”, som han kallade detta.
Valerij Aleksejevitj hade ont om tid och
darfor liste han in dem p& band. Vi
talade med honom strax fore hans
tragiska dod. ”Tyvirr finns det f3 bocker
om Tjernobyl och vi har annu inte
fullstindigt analyserat alla lirdomar”,
sade han.

OLYCKSDAGEN,
26 APRIL 1986

Jag hade aldrig i mitt liv haft en tanke p4
att skriva memoarer redan vid nyss
fyllda 50 &r. Men den hindelse som
intréffade hade ensédan omfattning och
framkallade ett sddant engagemang hos
ménniskor och den var foremal for si
maénga olika tolkningar att jag kinde det
som min skyldighet att beritta vad jag
vet, hur jag uppfattade den och hur jag
ser pé det som har hant,

Den 26 april 1986 var en vacker
lordag. Jag funderade pa att antingen
aka till universitetet (till min tjanst dir,
som jag skoter pd lordagar) eller till
partimdte kl 10. Eller kanske rentav
struntaiallt och ika med min fruochvila
ndgonstans. Till slut filldes utslaget av
vanans makt och min personliga
laggning, och jag kte till partimotet.

Innan métet borjade fick jag hora att
det intraffat ett haveri i karnkraftverket
i Tjernobyl. Det meddelades av den
lokale partichefen, under vilken vért
institut lyder.

Motet borjade med ett féredrag som
uppriktigt sagt var onddigt och
slentrianmissigt. Vi hade redan blivit
vana vid att vad oss betriffade var allt
vil. Alla tecken tydde pa en gynnsam
utveckling och vi hade uppfyllt alla
planer. Foredraget hade karaktir av se-
gerhymn. Och efter att ha sjungit atom-
energihymnen om de stora framstegen
som uppnétts sade foredragshallaren att
det faktiskt hade intréffat nigot slags
haveri i Tjernobyl. (Tjernobylverket
tillhérde ministeriet for energi och
elektrifiering).

“En av de framsta som slickte branden i
Tjernobyl kallar vi med ritta V.A.
Legasov. Men enligt min meninghar hans
insatser inte fatt den uppskattning de
fortjanar. Legasov var samtidigt bide
Don Quijot och Jeanne d’Arc. Obekvim
och tung for mdénniskor i omgivningen,
men efter honom kinns en tomhet och
Jorlust av en som varnéra livets mening”,
s& sade om honom akademiledamoten
Y. Tretjakov. "Alla som hade forménen
att kdnna och arbeta med Legasov hade
i honom ett sprékrér for sina innersta
kdnslor och tankar. Legasovs bortgdng dr
svdr att forklara och forstd - i sin krafts
dagartoghan sitt liv. Denna tragedi mdste
bli en lixa for oss alla.”

I Tjernobyl har man stillt till med
ndgot haveri, men detta hindrar inte
utvecklingen av atomenergin”.

Vid 12-tiden gjordes ett avbrott. Jag gick
upp pa andra vaningen till den ve-
tenskaplige sekreteraren och fick da
veta att man pga Tjernobylolyckan hade
tillsatt en regeringskommission i vilken
jag ingick. Kommissionen skulle avresa
fran flygplatsen Vnukovo ki 16.

Miénga hotbilder

Jag gav mig omedelbart iviag till
institutet for att forsoka fa tag pa nagon
kédrnkrafttekniker. Jag lyckades hitta en
avdelningschef som arbetar med ut-




veckling av RBMK, dvs den reaktortyp
manhariTjernobyl. Denne kinde redan
till haveriet som intriffat pa natten och
fororsakat larm p4 nivderna 1-4. Detta
innebar att en situation med radioaktiv
brand- och explosionsfara uppstétt vid
verket, dvs man hade alla slags hot.

Direfter dkte jag hem. Min hustru
hade ocksé dtervint fran sitt arbete, och
jag sade till henne att “jag sker p4 en
kommendering som jag inte riktigt vet
vad den innebir”,

Paflygplatsen fick jag veta att ledaren
for regeringskommissionen var vice
ordfoéranden i ministerrddet, Boris Sjer-
bin. Han var ocksa ordforande i byrén
for bransle- och energifragor och ledde
dessutom partiverksamheten utanfor
Moskva. Vi gick ombord péd det for-
beredda planet och flog till Kiev, vari-
frén vi skulle ka bil till haveriplatsen.
Samtalen var orosfyllda under resan.
Jag berittade for Sjerbin om Harris-
burghaveriet som intraffat i USA 1979,
Orsakerna till det haveriet hade dock
ingenrelevans for Tjernobyl pd grund av
de principiella skillnaderna mellan an-
laggningarna. Den timslanga resan for-
drevs med beddmningar och gissningar,

Olycka med globala métt

I Kiev mottes vi av svarta regeringsbilar
och av ledarna for Ukrainas larmtjanst.
Nagon nidrmare information hade de
inte, men de sade att det sig illa ut. Vi
skyndade oss ivdg till kirnkraftverket.
Jag maste erkdnna att jag dittills inte
forstatt att vi firdades mot en hindelse
av globala métt, som for alltid kommer
att std skriven i ménsklighetens historia
pé samma sitt som de stora vulkanut-
brotten, Pompeijis forstorelse eller né-
got liknande.

Trotsatt karnkraftverketligger 18km
fran Tjernobyl 4r det uppkallat efter
denna ort, som ligger i ett gront och
vackert jordbruksomride. Det intrycket
fick aven vi, livet dar forefoll lugnt och
vardagligt. I Pripyat diremot kiinde man
oro. Vi begav oss genast till partikom-
mitténs hus i stan, ddr vi mottes av chef-
ernafor de lokala organen. De berittade
att tva explosioner intraffat i verkets
fjarde block under utrullningsprov med
turbingeneratorn och att reaktorbygg-
naden hade forstorts.

Flera hundra personer hade
dessutom fétt hoga stréldoser. Man om-
talade ocksé att tva personer omkommit
och att de dvriga var pé sjukhus i stan,

samt att strilningsliget vid fjarde
blocket var tamligen komplicerat. Stral-
ningsnivan i Pripyat 6versteg visentligt
den normala, men det foreldg dnnu
ingen storre fara for minniskor.

P& regeringskommissionens méte,
som leddes av Sjerbin, indelades vi i
grupper for olika uppgifter. Jag skulle
leda den grupp som hade till uppgift att
begrinsa haveriets verkningar.

Nir vi ndrmade oss kraftverket vid 8-
tiden pa kvéllen, kunde viredan pa 10km
avstand se ett rodaktigt sken som lyste
upp himlen. Det dr ju annars ként att ett
karnkraftverk med alla sina kompo-
nenter inte slapper ut nagonting utan ar
mycket rent. Men hir sdg det ut som ett
stalverk over vilket ett rott skenlyste upp
himlen.

Ingen beredskapsplan
Det stod genast klart att verkets och
ministeriets ledningar, som bagge var p&
plats, upptradde allmint motsagelse-
fullt. Visserligen upptradde personer
frdn bada grupperna modigt. Ope-
ratdrerna i forsta och andra blocket
limnade t ex inte sina poster och det
gjorde heller inte tredje blockets ope-
ratorer, trots att de befann sig i samma
byggnad som det havererade fjarde
blocket. Man var beredd att ta itu med
alla uppgifter, men man hade svért att
bestimma sig for vad som skulle goras
och hur det skulle goras, innan re-
geringskommissionen anlande kI 20.
Néagon utarbetad plan fanns dnnu inte.
Den skulle kommissionen uppritta.
Iforsta hand fick tredje blocket order
att stoppa reaktorn och kyla ner den.
Forsta och andra blocket fortsatte
driften trots hoga strilningsnivier dar-
inne. Fororeningarna i frsta och andra
blocket berodde paatt ventilationen inte
omedelbart stingts av efter haveriet.

Reaktorns tillstind oklart

Sjerbin kallade genast in kemitrupper
som kom till platsen under ledning av
general Pikalov, samt helikopterfor-
band, som leddes av general Nikolaj
Antosjkin. Overflygningar gjordes ge-
nast for att granska den havererade
reaktorn. Man kunde direkt se att
reaktorn var fullstindigt forstord. Det
ovre locket, som annars hermetiskt till-
sluter reaktorn, stod nastan pa hogkant.
Det var uppenbart att det slungats upp,
och for detta krévs stora krafter.

Den &vre delen av reaktorbyggnaden
var fullstandigt forstord, och pa turbin-
hallens tak och pd omrédet runt omkring
hade bitar av grafit och dven hela grafit-
block kastats ut. Av forstorelsen kunde
man se att skadorna fororsakats av en
omfattande explosion. Frén reaktorde-
len strommade gaser frén grafitbranden
hela tiden upp till ett par hundra meters
h&jd, ochireaktorutrymmet kunde man
ocksd se stora roda partier av glodande
eller brinnande grafitblock. En vit rok
steg ocksd upp frdn den forstorda
byggnaden.

Den forsta friga som instéllde sig var
huruvida reaktorn eller en del av den
fortfarande var igng, dvs fortsatte pro-
duktionen av radioaktiva dmnen. De
forsta métningarna visade att reaktorn
gav ifrdn sig kraftig neutronstrilning,
vilket skulle betyda att den fortfarande
var igéng. Jag beslot att bege mig fram
till den i en pansarvagn, for att 6vertyga
mig om att detta var fallet.

Redan pa kvillen den 26 april hade
alla majligheter att floda reaktorn med
vatten utnyttjats, men detta visade sig
inte ha nigon verkan; det uppstod
endast en kraftigféringning, och vattnet
rann ut i gdngarna till grannblocken.

Brandminnen
haveriet

Under denna forsta natt hade brand-
ménnen slickt brandernaiturbinhallen,
vilket de gjorde med enastiende enga-
gemang och noggrannhet. Jag formodar
attendelavbrandmannenfick sinastora
straldoser darfor att de stod kvar pa vissa
stallen for att iaktta om nya brander
skulle utvecklas. Nya brinder och dven
explosioner kunde uppsté genom att det
fanns mycket olja och vite vid gene-
ratorerna och adven annat brannbart
material. Man befarade darfor att ocksd
tredje blocket skulle kunna f6rstoras.

begrinsade




Deforsta insatserna for att begrinsa
haveriet gjordes av brandmdinnen -
heroiska, storartade och effektiva.

Nista problem man hade att ta stillning
till var att det ur reaktorkratern steg en
strOm av aerosoler och gaser som férde
med sig radioaktiva dmnen. Grafiten
brann och rokpartiklarna férde ocksi
med sig radioaktivitet. Situationen var
komplicerad. En normal férbrinnings-
hastighet for grafit ar cirka 1 ton i tim-
men. I reaktorn fanns omkring 2,5 tusen
ton, och foljaktligen skulle férbrianning
under sammanlagt 240 timmar komma
att ge radioaktiv belaggning dver ett
stort omréde.

P& grund av radioaktiviteten var det
bara mojligt att ingripa fran luften och
da inte pé lagre hojd an 200 meter dver
reaktorn. Det gick inte att slicka grafit-
branden medkonventionellamedel som
vatten eller skum. Det var ailtsa nédvin-
digt att soka andra, okonventionella
I&sningar, ochs&dana borjade vi fundera
Over. Véra overlaggningar skedde med
standiga kontakter och konsultationer
med Moskva, dir A P Alexandrov, med-
arbetare vid Institutet for Atomenergi,
och specialister fran energiministeriet
fanns pé plats.

Foljande dag gick forfragningar till
utlandet om hur man slicker grafit-
brander. Efter minga konsultationer
och overldggningar valdes en blandning
av bly, dolomit och bor.

Beslut om evakuering

En é4nnu stérre fréga som rege-
ringskommissionen hade att ta stéllning
till, var staden Pripyats ode. P4 lor-
dagskvallen den 26 april var strélnings-
laget ganska ogynnsamt. Man métte upp
ntensiteter (frdn ndgra 1/100-dels 4l
1/10-dels mSv/timme) och naturligtvis
var detta en ohalsosam situation som
dock medgav viterligare betdnketid. De
medicinska dtgirdernavidtogsienlighet
med gallande instruktioner. Evakuering

skulle enligt dessa Overvigas om civil-
befolkningen riskerade att f& doser pa
250 mSv. I varje fall skulle evakuering
ske om det fanns risk for storre doser 4n
750mSv.Iintervallet 250-750 mSv har de
lokala organen ritt att besluta om eva-
kuering. I dessa banor gick diskussio-
nerna.

Fysikerna hade en kinsla av att till-
standet inte skulle forbittras utan ansig
att en evakuering skulle genomfdras.
Medicinarna motsatte sig inte detta.
Mot den bakgrunden fattade Sjerbin
beslut om evakuering vid 22-23-tiden p4
kvallen den 26 april. Evakueringen
skulle ske niasta dag.

Tyvirr spreds informationen munt-
ligt, och darfor ndddes inte alla. P4 sén-
dagsmorgonen den 27 april kunde man
pé stadens gator se modrar med barn-
vagnar, och lekande barn - Sverhuvud-
taget pagick ett normalt sondagsliv.
Klockan 11 pa formiddagen tillkinna-
gavs officiellt att hela staden skulle
evakueras, och klockan 14 var hela
transportapparaten organiserad och
vigstrackorna utvalda.

Evakueringen genomfordes snabbt
och noggrant, 4ven om det uppstod stor-
ningar pd vissa punkter. S kom t ex en
hel del medborgare till regeringskom-
missionen med frigan om de fick evaku-
eraiegna bilar, av vilka det fanns nigra
tusen i staden. Efter ndgot 6vervigande
medgavs detta, trots att en del avbilarna
var nedsmutsade med radioaktiva par-
tiklar och att posteringar for doskontroll
och tvittning upprittades forst nagot
senare.

Menjagvillupprepaatt evakueringen
genomfordes vid en tidpunkt d& den
radioaktiva beldggningen 4nnu gj var
alltfor hog. I prakiiken visade det sig se-
dan att ingen i civilbefolkningen, som

inte var pa sjalva olycksplatsen vid tiden
for haveriet, nistan 50 000 ménniskor,
fick ndgon dos som kunde utgéra en
storre halsofara.

De foljande atgarderna inriktades pa
mera utforlig doskontroll som orga-
niserades av Gosatomenergonadzor
(motsvarar Statens karnkraftinspektion
i Sverige), av general Pikalin samt av
verkets personal och av fysiker. Isotop-
sammansittningen studerades nog-
grant. Med hjalp av de militira doskon-
trollerna och analyserna av isotopsam-
mansattningen fattade vi beslut om 4t-
garder.

Laget dndrades under de forsta da-
garna pa grund av vindkantring och for-
andring i den frin reaktorn utstrom-
mande aktiviteten, det senare som en
foljd avdumpningen av bly, sand och bor
over reaktorn.

HEROISKA INSATSER
I USEL BEREDSKAPS-
SITUATION

S4 nagra personliga intryck fr&n denna
tid om personalen vid stationen. Vi
motte ménniskor som var beredda att
gora vad som helst och under vilka for-
hallanden som helst. Men vad man
skulle gora och vad som behdvde goras
idennasituation, hur man skulle planera
och organisera arbetet hade man ingen
uppfattning om, varken i kraftverks-
organisationen eller hos energiministe-
riet.

Det fanns ingen i foérvig utarbetad
plan elier ndgra handlingsalternativ for
den aktuella situationen. Ansvaret f6r
att faststalla aget och att vidta nédvin-
diga agarder fick regeringskommissio-
nen ta pa sig.

Vikunde ocksé konstatera forvirring
nir det gillde smasaker. Jag minns att de
forsta dagarna, nir kommissionen be-
fann sig i Pripjat, sa fanns det inte till-
rickligt med andningsskydd eller indi-
viduella dosimetrar. Det fanns inga ter-
moluminscensdosimetrar och inte hel-
ler rickte de enklare s k penndosime-
trarna till alla.

Det fanns heller inte nigon ut-
rustning vid stationen for automatisk
matning i omgivningensom telemeiriskt
skulle kunna ge uppgifter om det radio-
logiska ldget i ndromradet.

Dirfor tvingades man organisera en
stor méngd personal f6r mitoperatio-
ner. Det fanns inga radiostyrda flygplan

4



som var utrustade med radiologisk
apparatur, och diarfor behovdes ett stort
antal piloter och helikoptrar for mit-
och undersokningsarbete.

Elementdr hygien forsummades
ocks3, speciellt under de forsta dagarna.
1 Pripyat var laget sarskilt ohygieniskt
under de tre dygnen 27-29 april. Nar
man tog fram livsmedel som korv,
gurkor och Pepsicola, tog folk for sig
med bara hdnderna. Detvar forst senare
som situationen blev mer normal och
man inrittade bespisningar i talt och
vidtog hygiceniska dtgirder, dven om de
var primitiva. Man kontrollerade i alla
fall handerna och kvaliteten pa
livsmedlen frén fororeningssynpunkt.

Politbyrin ankinder

Den 2 maj, da regeringskommissionen
forlades till Tjernobyl, anlinde N.L
Ryzjkov och E.K. Ligatjov. Deras an-
komst fick stor betydelse. De ordnade
ett mote i partiets tjernobyldistrikt.
Efter véra ligesgenomgdngar (varvid
jag var huvudforedragande) forstod de
attdetinte var friga om en bagatellartad
handelse utan nigot som skulle f4 ldng-
variga konsekvenser. Vihade ett enormt
arbete framfor oss.

Efter foredragningarna, och sedan vi
diskuterat situationen, togs avgorande
beslut om hur det omfattande arbetet
skulle utforas och vilka foretag och
organisationer som skulle anlitas. En
operativgrupp inrattades som leddes av
Ryzjkov och under vilken praktiskt taget
hela Sovjetunionens industri kom att
lyda. Fran denna tidpunkt var rege-
ringskommissionen endastden styrande
mekanismen 1 detta vildiga statliga
arbete som nu var understillt politbyran
i partiets centralkommitté.

Jag kinner inte till ndgon enda f5-
reteelse, stor eller liten, som inte beak-
tades av politbyrdn. Jag méiste siga att

detta hade en mycket lugnande inver-
kan. Besluten grundades pé specialis-
ternas uppfattningar. For mig var detta
ett monsterexempel pa arbetsorganisa-
tion.

Jag kan séga att man var beredd att
fatta vilka beslut som helst for att s§
snart som mojligt lindra situationen och
konseckvenserna. Det har aldrig fore-
kommit ndgonting liknande. Arbetet var
organiserat som i de bista vetenskapliga
kollektiv. Man studerade den erhéllna
informationen noggrant. Men det fore-
kom ofta falldé informationen frin mili-
taren skilde sig frén den som kom frén
civila organisationer. Detta ledde till
nervositet.

Meni operativgruppen forekom inte
nédgon nervositet. Istillet it man utfora
kompletterande undersokningar och
mitningar, pd vilka beddmningarna
grundades. Hirigenom forsokte opera-
tivgruppen alltid att vilja den vig som
innebar maximalt skydd for ménniskor.

Man tog inte hansyn till kostnader
ndr det gillde de evakuerade utan
Jattade de beslut som var bdst for de
drabbade. Detta kinnetecknade
alla situationer.

Militir hjilpaktion

Den militira insatsen blev mycket om-
fattande. Kemitrupperna skulle fram-
forallt utrona omfattningen av den ra-
dioaktiva beldggningen i omradet. Ar-
mén fick ocksd utfora dekontamine-
ringsarbeten vid stationen, 1 30-kilome-
terszonen, i byar och pa vagar. I staden
Pripyat genomforde armén ett enormt
dekontamineringsarbete.

Jag behovde inte vid nigot tillfille
uppleva att ndgon i armén, specialist
eller annan, forsokte svika sin uppgift
eller vigrade att hjilpa till med det
farliga arbetet. Det 4r mojligt att sddant
forekom, men jag fick aldrig se det. Jag
for sjalv ibland fram till det farliga

omradet vid fjarde reaktorn, dir jag
forklarade for ménniskorna vad som
behovde goras och frigade om det fanns
nagra frivilliga som ville hjilpa till. Och
det hinde aldrig att de tillfrigade vig-
rade att stalla upp.

Brist p informationsmaterial

Det visade sig atttrots att vi har ett atom-
energiforlag och ett medicinskt forlag
samt det allmdnna forlaget Kunskap,
fanns ingen information tillginglig som
snabbt kunde distribueras bland
befolkningen. Har behovdes fakta som
forklarade vilka doser som ir ofarliga
respektive vilka doser som kan anses
farliga samt hur man ska bete sig i ett
omrade med aktivitet. Som skulle kunna
ge radd om hur man miter, var man skall
mita och hur man skall hantera livs-
medel etc. Det fanns ménga bocker for
specialister, men enkla broschyrer och
skrifter saknades.

Nigot om mig sjalv

Nu ar kanske ritt tillfalle att ge ngra
personliga reflexioner om hur jag ser pa
denna historia och hur jag forhéller mig
till karnenergin. Det r ovanligt att n3-
gon Oppet och drligt uttalar sigi den fra-
gan.

Jagstuderade vid ingenjorsfakulteten
vid Moskvas kemisk-tekniska institut,
uppkallat efter Mendeleev. Vid denna
fakultet utbildades specialister for ar-
bete inom kérnkraftindustrin, sddana
som skulle forstd hur man separerar iso-
toper, arbetar med radioaktiva &mnen,
som vet hur man utvinner uran, hur man
omvandlar det kemiskt, hur man gor
reaktorbrinsle, upparbetar det hégak-
tiva avfallet, hur man avskiljer de an-
viandbara produkterna frén de farliga,
hur man kompakterar och slutforvarar
avfallet pd ett betryggande sitt. Vidare
utbildades vi i hur radioaktiva isotoper
anvinds industriellt och inom medi-
cinen.

Darefter gjorde jag mitt examens-
arbete vid Kurtjatovinstitutet, inom
omradet reaktorbrinsle. Akademileda-
moten Kikonin forsokte fA migatt stanna
kvar som forskarstuderande, eftersom
han tyckte om mitt examensarbete. En
kamrat och jag kom dock dverens om att
arbeta en tid vid en fabrik inom karn-
kraftindustrin med sidant som senare
skulle komma att bli foremal for véir
forskning. Jag var den som drev denna
1dé, och istallet for att borja med forsk-




arstudier dkte jag till Sibirien. Dir del-
tog jag i uppforandet av en radiokemisk
fabrik.

Det hir var en mycket hindelserik
och intressant tid. I tvé r arbetade jag i
fabriken och overgick darefter till
forskarstudier vid Kurtjatovinstitutet.

UTVECKLINGEN
INOM KARNKRAFT-
OMRADET

Jag utvecklade olika tekniska processer
och doktorerade. Sedan blev jag leda-
mot i Vetenskapsakademien, och for
mitt arbete belonades jag med en statlig
premie. Det hir var min professionella
verksamhet till vilken jag lyckades knyta
intresserade unga personer som nu ar-
betar med fysikalisk kemi och dven med
frdgor som jag ar dvertygad om kommer
att fa stor praktisk betydelse for forsta-
elsen av grundliggande processer.

Detta var uppenbarligen en fram-
gangsrik verksamhet som tilldrog sig
uppmirksamhet, eftersom jag blev vice-
chef vid institutet. Hadanefter begrins-
ades mina vetenskapliga funktioner till
mitt eget arbete. De verksamhetsom-
rdden jag ar ansvarig for ligger inom fy-
sikaliska kemin, radiokemin och an-
vandningen av nukledra och plasma-
kallor for tekniska dndam3l Nir A.P.
Aleksandrov blev vald till Vetenskaps-
akademiens president, foreslog han mig
som vVD vid institutet.

Jag intresserade mig for vilken roll
karnkraften skulle spela i energifor-
sorjningen. Vi lyckades organisera sy-
stemstudier som var forknippade med
vilka typer av anldggningar som skulle
utvecklas och for vilket dndamél de
skulle byggas samt hur de bast skulle ut-
nyttjas. Fragan var om de skulle anvin-
das enbart for elproduktion eller om
man ocksa skulle ta fram andra energi-
bérare, speciellt vite. Vitetekniken blev
foremal for min speciella uppmirk-
samhet vid sidan av kdrnenergin.

Riskanalys - ett forsummat om-
rdde
Niar det géller karnkraftsakerheten me-
nade jag att denna bedomdes i olika
sammanhang i virlden och att man bor-
dejamforakirnkraften med andraener-
gisystem. Jag sysslade darfor ocksd med
riskerna fran andra energikillor.
Finstitutets teknisk-vetenskapliga rad
diskuterades ofta de stora linjerna i

karnkraftutvecklingen. Den informati-
on som jag forfogade dver var inte en-
bart positiv. Vid en flyktig granskning
forefoll det som om vdra anliggningar
skilde sig foga fran de visterlandska, t ex
vad giller principen, och pa vissa punk-
ter dr vara t o m battre. Men nir det gal-
ler regler- och diagnostiksystem sd 4r de
samre.

Amerikanen Rasmussen genomfor-
de en analys av kidrnkraftens sikerhet, i
vilken han sokte alla tankbara orsaker
till stérningar som kan leda till haveri
och utforde systematiska sannolikhets-
berdkningar for de olika handelserna
och fick fram sannolikheter for akti-
vitetsutslapp. Detta fick vi veta frén ut-
landska kallor. Men jag sdg aldrig i Sov-
jeten enda grupp som pé ett kompetent
sitt gjorde sddana analyser.

Mest aktiv i sakerhetsfrdgorna var
Viktor Sidorenko (vVD for sovjetiska
karnkraftinspektionen, Gosatomener-
gonadzor). Hans arbete var serifst, och
han var insatt i drift- och kvalitetsfragor
och de stérningar som kan uppsta. Men
hans anstrangningar var i huvudsak in-
riktade pd hur man skulle kunna leva
med bristerna genom organisatoriska
atgarder och genom att forbattra doku-
mentationen for driften och vid projek-
teringen. Vidare arbetade han med ska-
pandet av tillsynsorgan for verksam-
heten.

Forsimrad kompetens

Den oro dver kvalitet och utbildning han
och hans meningsfriander kande infor
driften av kirnkraftverken, fick dock
inget gehor. Pd senare tid borjade vi ock-
s& oroa oss Over det satt pa vilket man
utbildade och tranade personal for pro-
jektering, byggande och drift av anlagg-
ningarna. Antalet stationer oOkade
snabbt, alltmedan personalens kompe-
tenssnarare minskade. I dessa frigor var
Sidorenko ledande. Men tyvirr fick han
inte tillrackligt stod i sina anstring-
ningar.

Psykologiskt kan man forst4 att i den
varld vi levde i byggde allt pd for-
utsdttningen att biasta tinkbara mén-
niskor utforde allt arbete med storsta
mojliga ansvar. Foljaktligen var véra an-
laggningar sikra i handerna pd kvali-
ficerad personal. Oron dver sikerheten
var onddig eftersom den var i handerna
pé hogt kvalificerade specialister, och
sakerheten ansags bero endast pé kva-
liteten och exaktheten i instruktionerna
for personalen.

Allt stérre medel slussades till pro-
jekt som inte hade nigon direkt anknyt-
ning till kdrnkraften, och stora resurser
sattes in pa objekt som inte var relevanta
for verksamheten. De vetenskapliga or-
ganisationerna, som tidigare varit
mycket kraftfulla, borjade forsvagas.
Deras utrustning férsamrades samtidigt
som personalen dldrades, ochndgra nya
tag togs inte. Successivt utvecklades ar-
betet slentrianmaissigt. Jag sig allt detta,
men det var svart att ingripa i
utvecklingen.

En ny generation ingenjorer vixte
fram, kvalificerade nog for sina upp-
gifter.Men de sdginte tillriackligt kritiskt
pa anliggningarna och deras siakerhet.
Jag var tveksam infor allt detta och
tyckte fran min akademiska horisont att
man behovde forsoka skapa ndgot nytt
vid sidan om.

Jag riskerade en hel del. I mitt liv har
jag satsat pa tio vetenskapliga projekt.
Fem av dem misslyckades och tillfogade
statenen forlust pa 25 miljoner rubel. De
misslyckades inte darfor att de var
felaktiga. Projekten var intressanta nog,
men det visade sig att det inte fanns fér-
utséttningar att utveckla t ex okonven-
tionella kompressorer och varmevixla-
re, bland annat pa grund av héga kost-
nader. Ytterligare tvd av de tio projekten
drabbades av liknande 6den. Men tre
blev mycket lyckade.

I de senare fallen hade vi lyckats {3
goda samarbetspartners, och enbart ett
avde tre projekten, som kostade 17 mil-
joner rubel, har givit drliga vinster som
mer dnvil tacker de 25 miljoner som sat-
sats pé alla projekten totalt. Det ekono-
miska risktagandet for mina arbeten var
hogt, 50-70%. 1 reaktorsammanhang
sag jag dock aldrig ngot liknande.

Vag oroskinsla
Det traditionella reaktorbyggandet
intresserade mig foga, och foljaktligen
var jag inte heltinsattisikerheten under
dennatid. Jag hade en vag kinsla av oro,
men eftersom det fanns sddana giganter
ocherfarna personer pd omradet s kun-
de de vil inte tillita ndgot otillborligt...
Vad betraffar reaktorn RBMK
(tjernobyltypen), s& betraktades den
bland reaktortekniker som dalig. Inte
darfor att den ansdgs osiker, tvirtom, i
detta avseende hade den t o m fordelar.
Utan darfor att den var ekonomiskt
oférdelaktig genom sin déliga
brinsleekonomi och hoga investerings-




kostnad till f6ljd av sin icke-industriella
tillverkning, :

Studier av vdra och de
vdsterlindska reaktoremna fick mig
att dra slutsatsen att @ven om det
fanns en del sakerhetsproblem, sd
var riskerna i alla fall mindre med
kdmkraften in med den tradi-
tionella energitckniken med dess
stora utslapp av cancerogena am-
nen, och den radioaktivitet som nédr
atmosfdren vid kolforbrinning.

Som kemist oroade jag mig 6ver den
stora mangden grafit, zirkonium och
vatten. Jag var ocksd stord av otill-
rackliga sikerhetssystem, t ex att det
bara fanns ett manuellt snabbstopp-
system i stéllet f6r bdde ett automatiskt
och ett manuellt.

Mekanik kan fungera bra eller diligt.
Reaktorn saknade sikerhetssystem som
var oberoende av operatoren och som
skulle fungera uteslutande pd basis av
reaktorns tillstdnd. Jag har hort att spe-
cialister framforde forslag till konstruk-
toren om dndringar av sikerhetssystem-
en. Forslagen forkastades inte direkt
men bearbetades mycket 1dngsamt.

KRITIK MOT
KOLLEKTIVT ANSVAR
-TJERNOBYL KAN
UPPREPAS

Jag vill utveckla en personlig stind-
punkt, som ir kontroversiell bland mina
kolleger. I Vist, liksom hos oss inom fly-
get och utvecklade grenar av industrin,
gor man ingen boskillnad mellan den
vetenskapliga och den tekniska ledning-
en. Nir det handlar om flygplanskon-
struktion maste det finnas en ansvarig,
som ar konstruktor, projektledare, ve-
tenskaplig ledare - hela ansvaret méste
ligga pd en hand! Detta ar fér mig
sjalvklart.

D& kirnenergin foddes var orga-
nisationen vettig. Eftersom det rorde sig
om ett nytt vetenskapsfilt - kdrn- och
neutronfysik - uppstod en vetenskaplig
ledning som gav konstruktérerna de
grundldggande principerna for reak-
torernas uppbyggnad. Den svarade for
att principerna var fysikaliske riktiga och
sakra. Konstruktorerna konsulterade
fysikerna kontinuerligt, for att inte bryta
mot de fysikaliska lagarna. I kdarnkraft-
industrins barndom gick allt rinr 6ll
vaga.

Men nir konstruktionsorganisatio-
nerna véxte, nir de fick egna be-
raknings- och fysikavdelningar splitt-
rades ansvaret. I realiteten splittrades
det pa tre hinder, eftersom det ocksa
finns ménga samhillsorgan inblandade
vilket resulterar i kollektivt ansvar. S&-
dan ar situationen idag, vilket enligt min
mening ar fel.

Jag ar framfor allt dvertygad om att
det maste finnas en ledningen som star
over expertisen for olika projekt, som
valjer ut de basta och som bestimmer
strategin for utvecklingen av kirn-
energin. Den vetenskapliga ledningens
uppgift dr att vilja konkreta objekt med
bestdmda egenskaper - inte att g8 in pa
hur dessa egenskaper forverkligas.

Ett system som saknar personligt an-
svar for anlaggningens egenskaper leder
till den ansvarsloshet som erfarenheter-
na fran Tjernobyl visar.

Vid sitt framtridande den 14 juli
sade Ryzjkov att haveriet i Tjernobyl
inte var en tillfdllighet utan att man
ofrdnkomligen skulle komma att
hamna i denna situation pé nyit.

Hans ord slog mig med sin traff-
sdkerhet men jag hade inte sjalv kunnat
formulera ett sddant pastiende.

Slarv och fuskbyggen
Jag kommer ihdg ett fall pd ett
karnkraftverk diar man, istillet for att
svetsa in elektrodmaterialet i fogen pa
rorledningen, endast lade elektroden
lost i fogen. Det kan jubli ett stort haveri
vid rorbrott i en tryckvattenreaktor ge-
nom forlust av kylmedlet och torr-
laggning av hiarden osv. Det ar viktigt att
personalen ar utbildad, uppmérksam
och noggrann, eftersom fel som kan sl&
igenom i driften ofta 4r minimala.
Enundersokning visade att det var en
slarvigt svetsad ledning. Nér man tittade
i dokumentationen, fanns alla nddvin-
diga underskrifter, och en kvalitetskon-
troll av svetsen med gammadefektosko-
pi bekriftade en fog som inte existerade
i verkligheten. Allt detta skedde i pro-
duktivitetens namn - nimligen att svetsa
sa mycket som majligt. Sadant slarvslog
oss med hdpnad. Darefter gjordes kon-
troller pd méanga anlaggningar och det
visade sig inte sta ratt till dverallt.
Defekter i rorsystemen, som déliga
tatningar och forstdrda kylkanaler i
RBMK - ja, sddant uppticks varje &r. 5-

10 3rs diskussioner fordes om utbild-
ning, om diagnostiskasystem - mening-
enting hiande. Kvaliteten pd ingenjorer-
na och annan personal vid kdrnkraftver-
ken forsamrades stadigt. Alla som varit
med vid byggandet av karnkraftverk
slogs av tanken pd hur man kan bygga si
viktiga anliggningar som vilka fusk-
byggen som helst. Sddana enskilda epi-
soder hade vi i bakhuvudet nir Ryzjkov
sade att karnkraften gick mot ett nytt
Tjernobyl. Jag sag hela bilden framfor
mig och jag sig ocksd specialisterna i
mitt eget institut som hade ett mycket
konkret och invant forhéllande till hela
karnkraftomradet.

Pliadering for andra reaktortyper
I enlighet med min karaktar borjade jag
mera uppmirksamt studera denna friga
och talade mera aktivt om att det var
noédvindigt med nya och sikrare gene-
rationer av reaktorer som exempelvis
gaskylda hogtemperaturreaktorer eller
saltsmaltereaktorer. Detta framkallade
en storm av ogillande, och man sade att
det hir var helt andra ting, att jag var en
obildad person som inte holl mig till
saken och att det dr omojligt att jamfora
enreaktortyp med en annan. S kompli-
cerad var situationen.

I tysthet arbetade vi med alternativa
reaktorer, och i tysthet kdmpade vi for
att forbattra de existerande. Men det
trékigaste var att ingen kunde genom-
fora en objektiv vetenskaplig analys.
Ingen kunde klarligga fullstindiga
hindelsekedjor och analysera fram alla
tankbara storningar - och finna medel
for att forhindra dem.

Innan Tjernobyl intriffade, hade an-
talet foretag som tillverkade karnkraft-
utrustning okat vasentligt. Man byggde
upp Atomasj och anstillde ménga ung-
domar. Denna fabrik blev misslyckad.
Specialisterna som skulle utova sitt yrke
ville inte gora sitt basta. Detta visade sig
ocksd pa anliggningarna.

Orsaken till olyckan

Sedan jag anlént till Tjernobyl drogjag en
entydig slutsats. Haveriet var en apoteos,
den yttersta manifestationen och konse-
kvensen av ett sedan drtionden misskott
ndringsiiv. Men naturligtvis kan man peka
ut skyldiga till Tjemobylhaveriet.

Idag vet vi att reakforns regler-
egenskaper var bristfalliga. Minga
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kénde till det tidigare och hade foreslagit
hur bristerna skulle avhjilpas. Men kon-
struktoren ville inte gbra ndgra snabba
kompletteringar och hade heller ingen
brédska med att gora nigra dndringar i
sakerhetssystemen.

Vad som pdgick i Tjemobyl var att
man under flera ar genomforde dal-
igt planerade experiment, vars moj-
liga konsekvenser inte analyserats.

For konstruktoren och den ve-
tenskaplige ledaren stod det klart att re-
aktorn maste koras p4 ett visst satt. Man
brydde sig inte om det skick instru-
menteringen befann sigi, och inte heller
utvecklades planer for forebyggande
underhdll. En av direktérerna vid
anlaggningen sade helt enkelt:

"Vad skall man oroa sig for? En
reaktor - det Gr en samovar som dr
mycket enklare dn ett fossil-
kraftverk, vi har erfaren personal
och ingenting hdnder."

Nir man tittar pd handelsekedjan,
varfor ensak utveckladessiochenannan
s, blir det uppenbart att man inte kan
peka ut en skyldig, eftersom misstag
gjordes hela vagen. Operatdrerna
giorde fel eftersom de nodvindigtvis
ville gora experimentet, vilket de be-
traktade som en hederssak. Planeringen
avexperimentet var daligoch otillrécklig
och var heller inte sanktionerad. Jag har
i mitt kassaskdp utskriften av ett
telefonsamtal mellan operatorerna
under natten strax fore haveriet.
Lasningen far mig att rysa.

En operator ringde till en annan
och frigade: "Det star i in-
struktionema vad man skall gora
men sedan Gr mycket overstruket?”’
Hans kollega tinkte efter nigot
och sade: ”Gor det som dr
Overstruket.”

Nar kvaliteten pa viktig dokumentation
vid ett karnkraftverk ar sddan, kan ope-
ratdrer tolka instruktionerna ritt eller
fel - och handla helt godtyckligt. Man
kan inte ligga hela skuldbordan pé
operatoren eftersom ndgon hade gjort
planen, ndgon andrat i den, ngon skrivit
under den och nigon ogillat den. Det
faktum att personalen sjalvstindigt kun-
de utfora handlingar som inte var sank-

tionerade, var en brist som driftled-
ningen maste lastas for. Att en
representant for statens kirnkraft-
inspektion fanns pi stationen utan att
kidnna till experimentet och hur det
skulle genomforas, det ar inte bara ett
historiskt faktum om stationen!

Rdéjningsarbetet

LAt oss dtervanda till Tjernobylhaveriet
som jag awvikit fran. De militdra flyg-
styrkorna och helikopterforbanden ar-
betade mycket effektivt. Detta ar
exempel pa god organisation. Man rid-
des inte farorna, utan alla besittningar
sokte utfora sina uppgifter, hur svira
och komplicerade de 4n var. Speciellt
svart var det de forsta dagarna. Det gavs
order om dumpning av sandséickar. Ef-
tersom de lokala myndigheterna inte ge-
nast kunde fa fram tillriackligt med folk
som skulle gora i ordning sickarna,
arbetade alla med sanden.

Jag sig med egna ogon hur be-
sattningarna och unga officerare lastade
sackar med sandihelikoptrarna och flog
ivig med dem, dumpade dem och 4ter-
vinde. Om jag inte minns fel géller f6lj-
andessiffror: tiotals ton dumpades forsta
dygnet. Hundratals ton under andra och
tredje dygnet, och general Atosjkin
rapporterade att under ett dygn hade
man dumpat tusen ton. Den 2 maj var
reaktorn praktiskt taget helt tackt, och
frén denna tidpunkt minskade utslippet
av radioaktivitet fran reaktorn vi-
sentligt.

Fram mot den 9 maj tycktes reaktorn
ha slutat andas, brinna och leva. Utifran
forefoll den lugn, och vi skulle fira
Segerdagen (IL:a virldskrigets shat).
Men tyvirr uppstod just denna dag
aterigen lysande rodakuga flackar i

reaktorn, som tydde p4 hog temperatur.
Det var svart att faststilla om det var
ndgot som brann, men jag kunde se att
det var glodande sand, lera och allt som
man hade dumpat pa. Helgen blev for-
stord, och det beslots att dumpa ytter-
ligare 80 ton bly over reaktorn. Darefter
upphorde ljusskenet, och vi firade Se-
gerdagen i ett lugnare sinnestillstind
den 10 maj.

Under dessa svara dagar kiinde vi oss
paradoxalt nog upprymda. Detta berod-
de inte pa att vi var med om att bekdmpa
en tragisk hindelse. Tragiken var ett
grundbrus, mot vilket allt skedde. Upp-
lyftheten berodde p& méanniskornas satt
att arbeta, hur snabbt man fick gensvar,
och hur snabbt olika tekniska alternativ
analyserades.

Vi borjade redan di att studera de
forsta utkasten pd en kupol dver den
forstorda reaktorn. O

Evelyn Sokolowski stir girna till
forfogande for ytterligare information,
telefon 0155 607 00
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Olyckstorioppet

Experiment p g a svagt sakerhets-
system

Denhavererade reaktorningickiett av
fyra block av RBMK-typ. Den for
kedjereaktionen nddvandiga "neu-
tronbromsen”, moderatorn, ar i dessa
reaktorer grafit. Branslestavarna finns
i vertikala rér som gar genom grafit-
blocken. Branslet kyls med vatten,
som far koka och bilda anga till
turbinerna.

Olyckan utldstes av et experiment,
som syftade till att éverbrygga en
svaghet i ett sikerhetssystem: efter-
som reaktorns kraftforsérjning maste
vara sdkrad ocksd vid et natbortfall,
finns dieselaggregat, som vid behov
kopplas in. Dessa reservaggregat vari
de ryska stationerna mycket troga.
Man ville nu préva om den levande
kraften i turbinen efter frAnslag kunde
driva generatorn och forse stationen
med el under tidsintervallet frin ett
eventuelit ndtbortfall till dess att
dieslarna kunde ta vid.

Brott mot féreskrifter
For att belasta generatorn tillrackligt
under provet fick den driva samtliga
kylvattenpumpar. Av olika skal hade
reaktoreffekten sjunkit under den pla-
nerade nivan, och kylvattenflédet var
dérmed for stort i forhallande till
varmeutvecklingen. Kokningen i kyl-
kanalernahade darfér nastan upphért.
For att halla igng reaktorn drog ope-
ratérerna ut styrstavarna mer an som
var tillatet.

Darmed franhande de sig mdijlig-
heten att snabbtkunna stanga av reak-
torn. Ocksé andra regelbrott férekom.

Reaktorn kunde skena

Vatten bade modererar och absorbe-
rar neutroner. | lattvattenreaktorer ar
kylvattnet tillika moderator och darfor
nodvandigt for kedjereaktionen: om
vattnet férsvinner eller ersitts avanga,
démpas kedjereaktionen, reaktoref-
fekten minskar, och reaktorn stabili-
serar sig sjalv. | RBMK-reaktorerna
daremot, dar grafiten &r den huvud-
sakliga moderatorn, &r kylvatinet en-

bart till nackdel fér kedjereaktionen.
Ersétts vattnet av dnga, tar kedje-
reaktionen fart - reaktorn har en inne-
boende instabilitet. Nar pumpvarvtalet
och kylvattenfiddet minskade under
turbinutruliningen, kom &ngbildning-
en hastigt igdng, och kedjereaktionen
rakade ur kontroll utan att kunna pa-
verkas av styrstavarna.

P& 10 sekunder steg
reaktoreffekten till 100 génger
sitt nonmala varde, vilket innebar
en vadldsam explosion. Reak-
torlocket Wyite, branslekanalemna
forstordes, och grafiten bérjade
brinna. Liget forsvarades ytterli-
gare av att het grafit tilisammans
med d4nga bildar explosiva
gaser. Grafitbrander kan darfor
inte slackas med vatten.

Stor risk for utsldapp
| motsats till vasteridndska reaktorer
har RBMK-reaktorerna ingen inne-
slutning, somférhindrar att radioaktiva
amnen nar omgivningen vid ett haveri.
Det ar for dvrigt tveksamt om en inne-
slutning hade hallit fér explosionen.
Legasov kritiserar att inga kvantita-
tiva riskanalyser utférdes pa de ryska
anldggningarna. En mycket grov sé-
dan har gjortsi efterhand fértjernobyl-
reaktorn. Enligt den var risken for ett
hardforstérande haveri ca en gang pa
100 driftar. Motsvarande varde for ex-
empelvis de svenska reaktorerna ar
mindre &n en gang pa 100 000 driftar.
Dartill kommer att ett stort hardhaveri i
en RBMK-reaktor nastan ofrankomligt
leder till en omgivningsolycka, medan
vid de svenska reaktorerna inneslut-
ningen skyddar omgivningen.

Konsekvenserna i naromradet

Reaktorhédrden forstoftades

Haveriforloppet i Tiernobyl skilde sig i
grunden fr&n de forlopp som &r
tankbara i vattenreaktorer. | Tjernobyl
var det inte friga om en hardsmaita,
utan en forstoftning av branslet, som
gjorde att ocksd de svarflyktiga
bestandsdelarna spreds i omgivning-
en. Man anser att 3,5 % av hela hard-
innehaliet kom ut. Fér de lattfiyktiga
dmnena var andelen &nnu stdrre - f6r

jod och cesium, som kom att ge det
helt Gvervigande bidraget till stral-
doserna, blev utslappet ca 20% res-
pektive 15%. Som jamférelse kan
namnas att de svenska inneslut-
ningarna med sina konsekvenslind-
rande system ar konstruerade for att
begransa eventuella haveriutslapp av
jod och cesium till 0,1 % av hard-
innehdllet.

31 doédsoffer

Inom kraftverksomradet arbetade vid
tiden for olyckan 444 personer. 22 av
dessa fick strdldoser som var obe-
tingat dodliga (6 000 - 16 000 mSv). 23
personer fick 4 000 - 6 000 mSv. Sjuav
dessaavled. 158 personer erhéll 1000
-4 000 mSv. Avdessa har en aviidit. En
person som befann sig i reaktorhallen
vid olyckan har aldrig aterfunnits. De
svart stralskadade, som samtliga for-
des till sjukhus iMoskva, hade i manga
fall tillika allvarliga brannskador.

En kontrollerad zon med 30 km
radie upprattades runt kraftverket. Dar
skedde en detaljerad kartlaggning av
nedfallet, och passagen av personer
och fordon reglerades och begrans-
ades. Den bofasta befolkningen pé
135 000 personer utrymdes, och
saneringsatgéarder paborjades.

Denstorsta tatorten i denna zon var
staden Pripyat, 10 km fran kraftverket,
med 49 000 invanare. Det radioaktiva
nedfallet dar var till en borjan méttligt,
men dkade nér vinden andrade rikt-
ning. Omedelbart efter olyckan hade
befolkningert uppmanats hélla sig
inomhus med fénstren stangda. Da-
gen efter, den 27 april, bedémdes
utrymning tillrddlig. Evakueringen pa-
bérjades kl 14.00 och var avslutad ki
17.00. De hdgstastréldoserna i Pripyat
(till rdddningspersonalen) har upp-
givits till omkring 100 mSv.
Medeldosen for stadens befolkning
blev mindre &n 50 mSv (vilket i Sverige
ar hogsta tilldtna &rsdos for
radiologiskt yrkesverksamma).

De 24 000 personer, utdver befolk-
ningen i Pripyat, som bodde inom 15
km frdn kraftverket, fick en betydligt
hégre medeldos - 430 mSv. Detta be-
rodde p& sen evakuering, ogynnsam
vindriktning i bdrjan av olyckan, och
daligt stralskydd frdn den f6r-
hédrskande trabebyggelsen.

Inom 30 km-zonen, och sarskilt |
ndromradet, vidiogs omfattande
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saneringsatgarder. Byggnaderna i
mer &n 600 befolkningscentra tvatta-
des, nedsmutsad jord skrapades bort
och begravdes, och kontaminerade
ytor asfalterades.

Insatserna begransades emellertid
inte till 30 km-zonen. Sélunda fick 5,4
miljoner ménniskor jodtabletter for att
férebygga héga straldoser till skold-
kérteln. Barnen i miljonstaden Kiev
skickades p& sommariager flera veck-
or tidigare &n normalt. Djuppléjning
och sarskilda gédslingsprogram ge-
nomfordes p& hundratusentals hektar
adkermark. Man hyste lange oro for
Kievs dricksvattenreservoar, vars
tilfidden delvis kommer frdn 30 km-
zonen. Emellertid &verskreds aldrig
gransvardena, beroende pa ut-
spadning och sedimentering. En
alternativ reservoar lar dock ha

byggts.

200 extra cancerdddsfall i nirom-
radet?

Halsoutvecklingen fér befolkningen
frdn 30 km-zonen kommer att foljas
noggrant under lang tid och i interna-
tionellt samarbete. Med den riskfaktor
som internationella stralskyddskom-
missionen rekommenderat kan det bli
omkring 200 extra cancerdddsfall, for-
delade &ver 70 &r, bland de 135 000
invadnarna. Det ar tveksamt om detta
gar att pavisa statistiskt. Man har
konstaterat aft graviditeterna efter
olyckan foridpt normalt och att antalet
fosterskador inte 6kat. Nyligen har det
rapporterats extra fall av onormal
skoldkortelfunktion. Dessa tillskrivs
inte stalningen utan en dverbelastning
av skoldkorteln genom medicine-
ringen med jodtabletter.

Idag, 2,5 &r efter olyckan, &r 30 km-
zonen fortfarande kontrollerat om-
rade. Beslut har fattats att den 800 ar
gamia staden Tjernobyl som hade 10
000 invanare skall jamnas med
marken. Inte heller Pripyat kommer att
friges for aterflyttning - daremot skall
denanvandas som inkvarteringsort for
langtidspendiande personal och fér
vissa administrativa funktioner. Ars-
dosen f6r dem som arbetar inom
zonen kan numera utan undantag
héllas under 50 mSv.

En ny stad, Slavutich, f6r 30 000
invanare har byggts upp ca 50 km fran
kraftverket. Vissa mindre orterinom 30
km-zonen har friklassats, men &ter-
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flyttningen har métt stort psykologiskt
motstand.

Strainingspaverkan p& ekosy-
stemet ar begrénsad. En talldunge i
omedelbar narhet av kraftverket drab-
bades av skogsddd redan sommaren
1986. Det ar kant att dodlig dos for
barrtrad ar ungefar densamma som for
ménniska, och fenomenet Gverens-
stamde med dosuppskattningen. Man
vantade ocksd stralskador i botten-
sedimenten i kraftverkets kylvatten-
dammar. | denvidare omgivningen s6-
ker man efter stralningseffekter i sér-
skilt kansliga véxter. Direkt ibgonen-
fallande férandringar i miljén ar att
&terfora pé saneringsatgarderna.
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KSU och dess Analysgrupp

KarnkraftSakerhet och Utbildning AB (KSU) ags gemensamt av de svenska karnkraftforetagen: Fors-
marks Kraftgrupp AB, O KG AB, Sydkraft AB och Vattenfall. KSU ansvarar for en betydande del av per-
sonalutbildningen inom kamkraftindustrin. Framst galler det trdning av kontrolirumspersonal i
fullskalesimulatorema vid KSUs huvudkontor i Studsvik. Dessutom driver KSU olika sdkerhetsfrigor
som lampar sig for en samordnad insats fran agarforetagen. Salunda deltar KSU for agarnas rakning
i det internationella utbytet av drifterfarenhet, och analyserar information om utlindska stomingar.

Sedan nagon tid har KSU ocks4 ett informationsansvar i friga om kérnkraftsikerhet, riskjamforelser och joniseran-
de strélning. Syftet &r att tillhandahdlla en saklig bakgrund till de frigor som kommer upp i samhélisdebatten.
Faktamaterialet sammanstalls av experter pa de aktuella omradena. Det gors sedan tillgangligt saval for kraftforeta-
gens egen personal som fér opinionsbildare, politiker och massmedia.

Rédgivande for informationsverksamheten &r Analysgruppen. Den bestar av experter med lang arbetslivserfarenhet
av forskning och praktiskt sakerhetsarbete. Analysgruppen bevakar samhéllsdebatten och initierar utredningar och
sammanstaliningar. KSU ger ut foljande skriftserier:

- "Nyttinom kérnkraften”. Sammanfattar i korta notiser nyheter ur utlindska rapporter och tidskrifter. Det kan
gallatekniska nyheter, drifterfarenheter, storningar, politiska beslut, opinionsyttringar, miljéfrdgor och stralning-
seffekter. Notiserna finns i en databas och kan sammanstallas under olika sékord.

- "Massmedia och kéirnkraften”. Tar. upp svenska massmedias behandling av olika fragor inom kirnkraftsom-
rddet och gor faktabaserade tillrattalagganden.

-"Bakgrund"”. Faktablad som ges ut nar en viss fraga blir akut idebatten och far en forvirrande eller felaktig fram-
stallning. Féljande "Bakgrunder’ har utgivits under 1988: De vdstlyska uranaffarerna, Transport av uranhexafiuo-
rid, Utlandsktkarnavfall iSverige, Kamkraftverkens tekniska livsidngd, Utsldppen till miljén, Slog Harrisburg och
Tjernobyl sonder vlr sakerhetsbild? Manniskan i den svenska karnkraften.

Analysgruppen sammanfattar dven utredningar och remissyttranden. | gruppen medverkar for narvarande:

Civing Goran Apelquist, Vattenfall, avd Utveckling & Miljs. Fédd den 18 mars 1931 i Géllivare. Gymnasium i Malm-
bergetdarefter fysikstudiervid KTH. Efter examen lockade USAmed halvledarutveckling. Anstalldesvid Vattentall
som reaktorfysiker 1957. Har sedan dess i huvudsak varit sysselsatt med reaktorfysik och utvecklingsarbete. Sa-
marbetade med Atormenergi vid utvecklingen av tungvattenreaktorerna.

Tekn lic Ingemar Lindholm, Sv Karnbranslehantering AB (SKB). Fédd i Uppsala den 3 februari 1935. Civilingenjor
p& kemilinjen vid KTH. Forskningsingenjor vid ASEA, Teknisk-vetenskaplig attaché i Paris. Numera chef f6r bran-
sleavdelningen vid SKB.

Fil kand Agneta Rising, Vattentall, avd 16r radiologisk sikerhet. Fodd i Lund 3 augusti 1954. Assistent vid radio-
fysiska instunder utbildningstiden vid Stockhoims universitet. Arbetat med radiologiska sakerhetsfragor vid Vatt-
enfail sedan 1979. Utrednings- och analysarbete inom stralskydd, dosimetri, utslapp av radioaktiva amnen och
den joniserande stralningens miljé- och haisoeffekter.

Docent Evelyn Sokolowski, Karnkraftsikerhet och utbildning AB (KSU). Fodd 23 september 1933, Fil dr i atomfy-
sik, Uppsala universitet 1959. Docent i reaktorfysik, Chalmers. Undervisat i kirnkraftteknik vid Uppsala univer-
sitet och KTH. Atomenergi, Studsvik Energiteknik, ledamot av SKls forskningsnamnd. Tidigare sekreterare i SSis
forskningsndmnd och ledamotav 1979 rsreaktorsikerhetsutredning. Numera chef for information och samhalls-
kontakt vid KSU.

Civing Lars Thuring, Sydkraft AB, avd Kvalitet och siikerhet. Fodd i Sk&ne 24 juli 1951. Gymnasietid i Lund och
darefter maskintinjen vid hégskolan. Stal-Laval, funktions- och tillfrlitlighetsanalyser 16r Forsmark och Oskars-
hamn. Arbetat med systematiska sakerhetsanalyser f6r Barsebéck vid Sydkraft AB, sedan 1980. Sakerhetschef
19885.

Professor Gunnar Walinder, Sv Lantbruksuniversitet, enheten 6 experimentell patologi och riskforskning. F6dd
i Stockholm 26 03 10, studier | Uppsala. Vidareutbildning hos legendariske Rolf Sievert vid Karolinska Institutet
(sedermera SSI). Dérefter Atomenergi och FOA. Utbildar idag landets lakare i stralningsbiologi.

Civ ing Cart-Erik Wikdahl, Energiforum AB. Fidd den 14 oktober 1932 i Helsingborg. Student 1951, civilingenjor
iteknisk fysik KTH, 1957. Forskningsuppgifter vid Atorenergi 1956 - 1968. Anstalld vid OKGs driftavdelning 1968
{Oskarshamnsverket) med ansvar for reaktorfysik , stralskydd och utbildning. Chef for informationsverksamheten
vid AB Karnkraft 1979 - 80. Daretter chef 16r OKGs information och samhiliskontakt. VD fér Energiforum AB 1988.

Redakt6r Anders Pechan, sekretariatet for Analysgruppen. Fodd i Stockholm den 4 augusti 1934, Arbetar med

information och media sedan 1961, med huvudinriktning p4 teknik och samhalisdebatt. Har bl a arrangerat
presscentra vid in- och utrikespolitiska handelser, samt inf6r statsbesok.

KéarnkraftSakerhet & Utbildning AB 611 82 NYKOPING 0155 607 00
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