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Polonium och dess olika verkningar

Polonium &r ett radioaktivt grundamne som finns, om an i ytterligt sma& mangder, i naturen.
Polonium vars kemiska beteckning &r Po, upptacktes 1898 av Marie Curie i samband med
undersokning av radioaktiviteten i pechblande. Polonium har fatt sitt namn efter Marie Cu-

ries hemland Polen.

Polonium &r ett grundamne som har manga isotoper som alla ar radioaktiva med halve-
ringstider fran storleksordningen delar av mikrosekunder till hundratalet ar.
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Polonium210inaturen
Den radioaktiva isotopen Polonium 210, (Po-210), finns i sma
méngder i naturen. Férekomsten harror fran sonderfallskedjan
som bérjar med uran 238.

Polonium 210 sénderfaller under utsandande av alfastralar
till stabiltbly. Halveringstiden ar 138 dagar. Trotsatt Po-210 &r
instabilt finns det anda i naturen eftersom mangden standigt
fylls pa genom de hela tiden pagaende sénderfallen i en lang
kedja fran uran 238, se bilden ovan. Uran &r mycket vanlig i
jordskorpanochihavet. Grundamnet uran bestar till dver 99 %
av uran 238.

Framstallningav polonium 210

Polonium 210 kan framstallas genom att man neutronbestralar
stabilt vismut 209 i en karnreaktor varvid vismut 210 bildas.
Vismut 210 med halveringstiden 5 dygn omvandlas sedan via
ett betasonderfall till polonium 210. Det vanliga &r att man
anvander speciella reaktorer for isotopproduktion .
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Poloniums kemiska egenskaper

Polonium haratomnummer 84 och aterfinns i periodiskasyste-

met i syregruppen. Det innebér att dess kemiska egenskaper

nérmast ar beslaktade med selen och tellur.
Amnetliggerigransregionen mellanicke-metaller och metal-

leroch ar narbeslaktat med antimon, arsenik, germanium, kisel

och fosfor.

Radioaktivaegenskaper hosPolonium 210

Ett25-tal isotoper av polonium ar kdnda och alladr radioak-
tiva. Polonium 210 s6nderfaller genom ett alfasonderfall med
energin’5,6 MeVtill bly 206. Halveringstiden for dettasonderfall
ar 138 dagar. Endast cirka ett sonderfall pa 100 000 resulterar i
ett alfasonderfall med en gammakomponent.

Detta gor att det ar svart att detektera polonium 210 genom
attmatagammastralning. Den relativt kortasonderfallstiden for
210pqg ger definitionsmassigt den hoga specifika (radio)aktivi-
teten som ér 1,67 x 10 Bq per gram.
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- Polonium och dess olika verkningar -

Denna hdga aktivitet kan vara svar att forsta men kan ocksé
uttryckas som att ett mikrogram polonium 210 ger samma
aktivitet som 72 milligram plutonium 239 (dvs ett gram polo-
nium motsvarar 72 kilo plutonium).

Tekniskanvandningav polonium 210

Polonium 210 anvénds i huvudsak for tva typer av tekniska
andamal. Den hoga specifika aktiviteten innebér definitions-
massigten hog nivaav jonisationer. Dessa jonisationer har man
dragit nyttaav for att fa bort statisk elektricitet i olika samman-
hang.

Det mest kanda &r specialborstar for rengdring av kamera-
linser. De kallor man anvéander — en slags nalar - ar i viss
bemérkelse slutna och darfor inte latta att nyttja for den som
skulle vilja skada en manniska. Féretaget United Nuclear som
séljer borstar for ndmnda antistatverkan anger att man behover
15 000av deras "nalar” (till en kostnad av 1 miljon USD) for att
natoxiskaeffekter.

Den hoga jonisationstatheten innebar ocksa en varmeut-
veckling vilket nyttjats som varmekéllaisatellitermm. Ettgram
polonium 210 utvecklar en effekt av 140 watt.

Polonium 210 tillsammans med beryllium i legerad form
anvénds &ven som neutronkalla.

Polonium210itobak
| tobaksodling anvénds ofta fosfatgodselmedel som i sin tur
innehaller varierande mangder uran 238 beroende pa fosfatets
ursprung.

Fosfatgddning innebar darfor att uranseriens dotterprodukter
foljer med i den fardiga tobaken, inklusive 2°Pb och ?2°Po som
ar de ur straldossynpunkt viktigaste i sasmmanhanget.

Forskning har visat att rokning av ett paket cigaretter i
genomsnittger en radioaktivitet pa 120 mBq for polonium 210.
Raknat som massa motsvarar mangden polonium i en cigarett
storleksordningen ett miljarddels mikrogram.

Radiotoxicitet och straldos till manniska
Polonium 210 &renav de mest radiotoxiska isotoper mankanner
till. Storleksordningen 1 mikrogram 2°Po é&r tillrackligt for att
doda en manniska om dmnet kommer in i kroppen. Sadana
méngder ar alldeles for sma for att ge nagon kemisk giftverkan.

Poloniumsomkommer iniblodomloppet deponerasihuvud-
sak i mjukvavnader. For rattor som injicerats med polonium
intravendst blev koncentrationen i det blodkroppsbildande
systemet ungefar 10 ganger hogre an i andra mjukvavnader.

For hundar som exponerats for 2°Po-innehallande aerosol
fann man att dverforingen via blodet framst ledde till en depo-
nering i lever, njurar och mjalte. Dessa organ kan fa akuta skador
som kan leda till dédsfall vid intag av polonium 210.

Utover akuta vavnadseffekter kan langvariga exponeringar
av stralning fran polonium 210 leda till 6kad risk for cancer.
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