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Lagesrapport nr 3
Reaktorn Olkiluoto 3 forsenad och fordyrad
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strins Kraft AB, fick i borjan av 2005 klartecken
att bygga Finlands femte reaktor, Olkiluoto 3,
bredvid de tva egna reaktorerna i Olkiluoto, Euradminne.
Reaktorn dr en tryckvattenreaktor av en ny typ pa 1 600 me-
gawatts eleffekt och leverantor dr ett konsortium bestdende
av franska Framatome ANP (nuvarande Areva NP), och
tyska Siemens AG. Leveransavtalet giller en komplett och
nyckelfdrdig anliggning till fast pris pad cirka 3 miljarder
euro, fardig for drift ar 2009.
Byggprojektet har dock kantats av tekniska och organisato-
riska svarigheter som forsenat och fordyrat byggnationen.
Bland annat har kvalitetsbrister och omfattande konstruk-
tionsarbete krdvt mer resurser dn berdknat. Olkiluoto[
Under hela byggtiden har finska Strdlsdkerhetscentralen,
STUK, noga foljt arbetet och vid flera tillfillen begdrt
och forsdkrat sig om forbdttringar av sdkerhetskulturen.
Problemen under byggnadsskedet bedoms av STUK inte ha
paverkat det firdiga kirnkraftverkets sckerhet.
Projektet dr for ndrvarande forsenat cirka tre dar och

T VO, Teollisuuden Voima Oy, pd svenska Indu-

Lovisa

Helsingfors

reaktorn planeras starta i kommersiell drift 2012. Berdknad
merkostnad dr cirka 1,7 miljarder euro och det dr oklart hur
detta ska ersdttas. "
Dirfor behover Finland ny karnkraft

Finlands beslut att lata bygga ny kérnkraft grundas i ett Av elproduktionen i Finland 2008 kom 25 procent fran
okat behov av elkraft och en strdvan att minska koldioxid- kérnkraft, 19 procent fran vattenkraft, 10 procent fran kol-
utsldpp och beroendet av importerad el. (For ndrmare fakta kondenskraft, 15 procent fran import och 31 procent fran
om beslutet, se Analysgruppens Faktablad nr 35, I Finland ovriga energikéllor. Andelen elproduktion med kol och olja
utvecklas kérnkraften, samt Faktablad nr 39, Nu byggs som brénsle har tidvis varit betydligt hogre, 2003 cirka 24

Finlands femte reaktor). procent, och Finland vill minska den produktionen bade for
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miljons skull och for att slippa hoga kostnader for utsléapps-
ratter.

Med nya reaktorn Olkiluoto 3 berdknas andelen el fran
kérnkraft oka till 35 procent. Produktionen kommer dess-
utom att ge ett positivt tillskott till den totala elproduktionen
i Norden.

Olkiluoto 3 finansieras helt av féretagen som dger TVO,
utan tillskott fran finska staten.

Olkiluoto 3 en ny och effektiv typ av reaktor

Ar 2004 bestillde TVO den nya reaktorn Olkiluoto 3 av
leverantdren konsortiet Framatome och Siemens AG.

Reaktorn dr av en ny typ, en generation I1I+ av tryck-
vattenreaktor kallad ERP, European Pressurized Reactor,
med konstruktion utvecklad for hogre sdkerhet pa ett stort
antal punkter. Bland annat far anldggningen forbéttrat djup-
forsvar med en reaktorinneslutning konstruerad for att hélla
titt dven vid allvarlig reaktorolycka, en byggnad som ska
tala flygplanskrasch, redundanta och separerade sikerhets-
system samt forbéttring av nodkylsystemen.

Reaktorn dr med 1 600 megawatts eleffekt en av de storsta
i Europa, storre dn Sveriges storsta reaktorer Oskarshamn 3
och Forsmark 3. Den har hogre nettoeffekt, ar “brénslesna-
lare” och ger mindre avfall per megawatt-timme &n dldre

typer av reaktorer.

Kontraktet omfattar komplett anldggning inklusive bygg-
nadsarbete, med nyckelfardig leverans och driftstart plan-
lagd till &r 2009. Det 6verenskomna priset vid kontrakts-
tecknandet, “fast pris”, enligt TVO:s VD Mauno Paavola,
var cirka 3 miljarder euro.

Under hela byggtiden har bdde TVO och Stralsékerhets-
centralen, STUK, den finska motsvarigheten till Stralsiker-
hetsmyndigheten, offentligt rapporterat om héndelser och
atgdrder och hur projektet drivs framat.

Starten och de forsta problemen

I februari 2005 startade byggandet av reaktorn, efter en
del forberedande arbeten som markplanering och viagbyg-
gen. Redan i borjan av 2006 uppgav Framatome att bygg-
nationen av sjélva reaktorbyggnaden och tillverkningen av
vissa stora komponenter var forsenad jaimfort med ursprung-
lig tidsplan. Vid en kontroll fann TVO tecken pa undermalig
betongkvalitet fran platsens betongproduktion. Efter nagra
manaders undersokning av fardiggjuten betong konstaterade

TVO att ingen avvikelse finns men att ett extra lager laggs
pa bottenplattan som extra skydd.

Nagon manad senare papekade Stralsékerhetscentralen
STUK, efter en utvérdering, att det fanns problem med
sakerhetskultur och kvalitetsstyrning, till viss del beroende
pa ovana underleverantdrer som inte tillrdckligt styrts och
overvakats. De storsta problemen géllde inte kdrnsékerhet
utan kontroll av projektet. TVO gav dérefter besked om ny
plan for hantering av sdkerhetskrav och atgérder.

I juli 2006 var byggnationen ett ar efter tidsplanen och
reaktorn rapporterades kunna sittas i drift andra kvartalet
2010. TVO meddelade att férseningen berodde pa pro-
duktionsstopp i1 betongfabriken samt mer tidskrdavande
konstruktionsarbete. Ett par manader senare sattes en extra
betongfabrik upp pa plats.

I oktober 2006 godtog STUK TVO:s plan och étgérder for
battre hantering av sdkerhetskrav. STUK rapporterade att
kvalitetsmalen uppnatts, dock i vissa fall forst efter kor-
rigeringar, och att det fardiga kdrnkraftverkets sékerhet inte
hade péaverkats.

Antalet anstéllda och tillverkande leverantdrer 6kade hela
tiden. Hosten 2006 arbetade 870 personer med bygget och
1 250 underleverantorer var engagerade.

Elproduktionen i Finland 2008

B 25 % karnkraft

[ 19 % vattenkraft

[ 10 % kol- och kondenskraft
Bl 15 % import

31 % 6vriga energikallor

Oberoende granskning och ny tidsplan

I december 2006 1it TVO det utomstaende certifierings-
foretaget DNV, Det Norske Veritas, granska Olkilouto3:s
kvalitetssystem for att forsékra sig om att sdkerheten
prioriterades i arbetet och att kvalitets- och sikerhetskraven
uppnaddes. Leverantdren Framatome/Areva meddelade
ny tidsplan dér reaktorn &r klar fér kommersiell drift forst
2010-2011, beroende pa att konstruktionsarbetet tar langre
tid &n berdknat for denna nya reaktortyp.

I maj 2007 cirkulerade i medier uppgifter om 1 000-

1 500 sdkerhets- eller kvalitetsbrister i byggnationen. STUK
gav besked att uppgiften hérror fran en missuppfattning.
Huvuddelen var sma brister som var létta att korrigera och
oftast réttades till redan hos tillverkaren. De viktigaste stora
avvikelserna var alltfor stor andel vatten i bottenplattans be-
tong, for breda svetsfogar i det stalskal som ingar i reaktorns
skyddande betonginneslutning, felaktigt material i vissa
stora ror samt planeringsfel i turbinbyggnaden.

Problemen fortsatte. I augusti 2007 stoppade STUK svets-
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arbetet med stalskalet som ska hindra utslépp till omgiv-
ningen. Svetsfogar och svetsprocessen holl inte tillrdcklig
kvalitet. I september hade leverantoren sett till att svetsarbe-
tena forbéttrats och STUK tillét fortsatt arbete.

Areva meddelade nu ny forsening i tidsplanen. Kommer-
siell drift uppskjuten till 2011.

Bygget drivs vidare men med fler storningar
2008-2009

Under varen 2008 borjade sjédlva bygget bli klart och
arbetet med det nya kdrnkraftverket dominerades av instal-
lationen av reaktor- och turbinkomponenter.

Augusti 2008 forekom i medier pastdenden om att
kvalitetskontrollen av svetsarbetet vid Olkiluoto 3 varit
bristfillig. STUK utredde fragan och svarade att arbets- och
skarvsvetsningen av byggnadens armering i betongen over-
vakats av STUK och Naringsministeriet sedan april 2008.
Ingen betonggjutning hade genomforts utan foregaende
kontroll och tillstdnd. STUK genomforde dessutom en extra
tvadagarsgranskning efter att missuppfattningar redovisats i
TV-program. TVO élades att ytterligare forbattra sdkerhets-
kulturen.

I december 2008 arbetade 4 000 personer pa platsen. Alla
huvudkomponenter till turbinanldggningen var pa plats och
installationen pagick. Alla stora reaktorkomponenter var
under tillverkning och fabrikstestning. Reaktorns trycktank
som tillverkats i Japan var pa vég till Finland.

I januari 2009 forklarade STUK att de i stort sett var
ndjda med de forbattringar i sdkerhetskulturen som TVO
infort under hdsten efter aldggandena fran STUK sensom-
maren 2008. Bland annat hade TVO skapat forutsittningar
for rapportering av kvalitets- och sikerhetsiakttagelser fran
samtliga pa byggplatsen. TVO hade ocksa 6kat informatio-
nen och utbildningen inom omradet sékerhetskultur.

I mars 2009 anlédnde reaktorns trycktank och installatio-
nen av rorsystemet var igang.

I maj 2009 uppdagades fel vid tillverkningen av huvudcir-
kulationsror hos leverantoren i Frankrike. STUK krévde att
svetsarbetet for huvudcirkulationsrorsystemet avbrots och
att TVO levererade en utredning om svetsfelens betydelse
for sakerheten. TVO och Areva inledde utredningen.

I mitten av maj uppgav ett flertal medier att chefen for
STUK i ett brev till Arevas VD i slutet av 2008 hotade att
stoppa bygget pa grund av brister i kontroll- och sékerhets-
systemen. I brevet uttryckte STUK:s chef sin besvikelse
over att Areva “adnnu inte hade lyckats presentera 16sningen
pa problem med reaktorns kontroll- och sékerhetssystem”,
men forutsatte att Areva tar fram béttre funktioner.

For att mota kritiken 14t TVO meddela att konstruktionen
av kontroll- och sdkerhetssystemen inte hdll tidsplanen men
att arbetet fortgick. Konstruktionsdokument fran leveranto-
ren hade sénts till STUK for granskning och godkénnande.
TVO papekade att noggranna provningsforfaranden géller
for kontrollsystemen som dels testas i fabrik fore installa-
tion, dels testkors efter installation tillsammans med 6vrig
utrustning innan reaktorn laddas med brénsle.

Areva meddelade ny tidsplan dar Olkiluoto 3 berdknas
vara klar for kommersiell drift i mitten av 2012.

Forseningar och 6kade kostnader

TVO upphandlade Olkiluoto 3 av Areva-konsortiet som
en nyckelfardig anldggning klar for drift &r 2009 och till fast
pris cirka 3 miljarder euro. Driftstarten &r for narvarande
forsenad med tre ar till 2012.

Béde TVO och leverantdren Areva uppger att totalkostna-
den stigit kraftigt. Areva berdknar merkostnaden till minst
1,7 miljarder euro. Hur extrakostnaderna ska kompenseras
och hur eventuella driftforluster ska ersittas ar inte klart.

Inrdknat merkostnaden kommer Olkiluoto 3 att kosta upp-
at 5 miljarder euro, cirka 50 miljarder kronor. Elbranschen
raknar med att framtida kérnkraftverk pa 1 600-

2 000 MW kommer att kosta ndgot motsvarande, det vill
sdga 4-6 miljarder euro.

Branschorganisationen Svensk Energi har i en kalkyl
raknat fram en elproduktionskostnad pé strax under 50 6re
per kWh fran Olkiluoto 3, utifran en kostnad pa 50 miljarder
kronor, 60 ars livslangd och 40 ars avskrivning. Som jamfo-
relse anges ny vindkraft ge en produktionskostnad pa 60 6re
per kWh, men den subventioneras till viss del av elcertifikat
for miljovéanlig produktion.

Under tiden arbetar Areva NP vidare med den nya
reaktortypen. En dr under byggnad i Manche i Frankrike,
ytterligare nagra har langt framskrida byggplaner, och EPR
marknadsfors i stor skala i Europa och USA.

Mer karnkraft i Finland

Utbyggnaden av kdrnkraften i Finland fortsatter med
ytterligare tre reaktorer. TVO planerar for ett fjarde kérn-
kraftverk vid Olkiluoto och Fortum Power and Heat Oy
planerar ett tredje bredvid de tva befintliga i Lovisa. Det nya
bolaget Fennovoima Oy, 4gt av EON Nordic samt 63 lokala
energi-, industri- och handelsbolag, letar plats for ett eget
nytt kraftverk.

Béde TVO och Fortum har en miljokonsekvensbedom-
ning klar, som ett forsta steg enligt den finska tillstdnds-
processen som skiljer sig fran den svenska. Fennovoima Oy
har inlett miljokonsekvensbeddmningen for ett kdrnkraft-
verk pa nagon av orterna Stromfors, Pyhdjoki eller Simo.

Motiven for fler kdrnkraftverk &r en fortsatt strdvan att
sakra den inhemska elforsorjningen, minska koldioxidut-
slapp och minska beroendet av importerad el. B



