Vad ar orsaken till
reaktorstangningar inom EU?

SVT Rapport hade tisdag 18 juni ett inslag med anledning av att regeringens
karnkraftssamordnare Carl Berglof [ sin forsta [N med
forslag till regeringen. En relaterad text finns pa SVT:s [ . I inslaget
intervjuas Carl Berglof om sina rekommendationer och hur han uppfattar
situationen. I en passage stalls regeringens loften om ny karnkraft mot
situationen inom EU de senaste 20 aren:

Regeringen har lovat ny kdarnkraft - och Carl Berglof ar mannen som ska se till
att bli 16ftet blir verklighet. I januari utsdgs han till regeringens
kdrnkraftssamordnare med uppdraget att utreda forutsdttningarna och driva pa
utvecklingen.

Statistiken talar dock sitt tydliga sprak ndr det gdller ldget for kdrnkraften inom
EU. De senaste 20 dren har 37 reaktorer stdngts i unionen. Bara tre nya har
tagits i drift.

- Kdrnkraften har varit lite pa dekis. Det dr dags att dndra pa det, sdger Carl
Berglof.

Fragan ar vad som avses av SVT:s reporter i jamforelsen av de manga
stangningarna av karnkraft med l6ften om ny karnkraft. Tittarna far ingen
information om varfor 37 reaktorer har stangts de senaste 20 aren, och med
tanke pa vad som sdgs i ovrigt i inslaget ar det latt att fa intryck av att det ar
billig sol- och vindkraft som &r orsaken. En genomgang av vilka reaktorer som
stangts inom EU sedan 2004 ger en annan bild, se tabellen nedan. Data ar tagna

fran IAEA:s || N .
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Elektrisk effekt
Land Reaktor Reaktortyp (MW,) Byggstart Drifttid  |Orsak till stingning
Belgien Doel-3 PWR 1006 1975 1982-2022 |Politiskt beslut 2021
Tihange-2 PWR 1008 1976 1983-2023 |Politiskt beslut 2021
Bulgarien |Kozloduy-3 VVER-440V-230 408 1973 1981-2006 |Krav for EU-intrade
Kozloduy-4 VVER-440V-230 408 1973 1982-2006 |Krav for EU-intrade
Frankrike |PHENIX Snabbreaktor 130 1968 1974-2010 |Tekniska problem
Fessenheim-1 PWR 880 1971 1978-2020 |Politiskt beslut 2012
Fessenheim-2 PWR 880 1972 1978-2020 |Politiskt beslut 2012
Litauen lgnalina-1 RBMK-1500 1185 1977 1985-2004 |Krav for EU-intrdade
lgnalina-2 RBMK-1500 1185 1978 1987-2009 |Krav for EU-intrade
Slovakien (Bohunice-1 VVER-440 V-230 408 1972 1980-2006 |Krav for EU-intrade
Bohunice-2 VVER-440V-230 408 1972 1981-2008 |Krav for EU-intrade
Spanien Jose Cabrera-1 PWR, WH 1-loop 141 1964 1969-2006 |Myndighetsbeslut
Santa Maria de Garona BWR-3 446 1966 1971-2013 |Politik och licensieringsutmaningar
Sverige Barseback-2 BWR, ABB-II 600 1973 1977-2005 |Politiskt beslut 1997
Oskarshamn-1 BWR, ABB-| 638 1966 1972-2017 |Ekonomisk avvagning med ford politik
Oskarshamn-2 BWR, ABB-I 473 1969 1975-2016 |Ekonomisk avvagning med ford politik
Ringhals-1 BWR, ABB- 904 1969 1976-2020 |Ekonomisk avvagning med foérd politik
Ringhals-2 PWR, WH 3-loop 883 1970 1975-2019 |Ekonomisk avvagning med foérd politik
Tyskland  |Obrigheim PWR 340 1965 1969-2005 |Politiskt beslut 2002
Biblis-A PWR 1167 1970 1975-2011 |Politiskt beslut 2011
Biblis-B PWR 1240 1972 1977-2011 |Politiskt beslut 2011
Brunsbittel BWR-69 771 1970 1977-2011 |Politiskt beslut 2011
ISAR-1 BWR-69 878 1972 1979-2011 |Politiskt beslut 2011
Krimmel BWR-69 1346 1974 1984-2011 |Politiskt beslut 2011
Neckarwestheim-1 PWR 785 1972 1976-2011 |Politiskt beslut 2011
Philippsburg-1 BWR-69 890 1970 1980-2011 |Politiskt beslut 2011
Unterweser PWR 1345 1972 1979-2011 |Politiskt beslut 2011
Grafenrheinfeld PWR 1275 1975 1982-2015 |Politiskt beslut 2011
Gundremmingen-B BWR-72 1284 1976 1984-2017 |Politiskt beslut 2011
Philippsburg-2 PWR 1402 1977 1985-2019 |Politiskt beslut 2011
Brokdorf PWR 1410 1976 1986-2021 |Politiskt beslut 2011
Grohnde PWR 1360 1976 1985-2021 |Politiskt beslut 2011
Gundremmingen-C BWR-72 1288 1976 1985-2021 |Politiskt beslut 2011
Emsland PWR Konvoi 1335 1982 1988-2023 |Politiskt beslut 2011
ISAR-2 PWR Konvoi 1410 1982 1988-2023 |Politiskt beslut 2011
Neckarwestheim-2 PWR Konvoi 1310 1982 1989-2023 |Politiskt beslut 2011

Har ges kommentarer och forklaringar till tabellen:

» Tabellen ger information om de 36 reaktorer inom EU som stangts sedan
2004. Det ar oklart varfor antalet skiljer sig at fran de 37 som anges av
SVT, eventuellt raknar de med reaktorn Miuhleberg i Schweiz som
stangde 2019.

» Storbritannien ar inte langre med i EU men sedan 2004 har aven 18
reaktorer stangts ned dar. De brittiska reaktorerna finns inte med i
tabellen.

= Krav for EU-intrade avser aldre ryska reaktorer av modell VVER eller
RBMK som stangdes ned i flera osteuropeiska lander som ett villkor for
att de skulle fa bli medlemmar i EU. Villkoret uppkom eftersom



reaktorerna inte uppfyllde europeiska sakerhetskrav.

» Tekniska problem avser reaktorer dar olika tekniska utmaningar
bidragit till beslut om att stanga ned reaktorn. I tabellen galler det for den
franska snabbreaktorn PHENIX som framst var en demonstrations- och
experimentanlaggning for bridreaktortekniken, men den bidrog med
elproduktion under de ar den var i drift.

- Myndighetsbeslut avser reaktorer dar ansvarig myndighet inte givit
tillstand till forlangd drift. I tabellen galler detta den spanska reaktorn
Jose Cabrera-1 dar foretaget ville driva reaktorn nagra ar langre &n vad
den spanska myndigheten tillat.

» Politiskt beslut avser direkta politiska beslut om nedlaggning av
enskilda reaktorer eller en allman policy om att karnkraften ska fasas ut
enligt en viss plan. Orsakerna skiljer sig nagot at mellan olika lander men
i samtliga fall ar det den forda politiken som lett till nedstangningar, inte
ekonomiska eller tekniska aspekter.

- Ekonomisk avvagning med ford politik avser de fyra reaktorer i
Sverige som stangdes 2016-2020. Besluten om stangning fattades av
agarbolagen (Vattenfall for Ringhals 1 och 2 samt Uniper for Oskarshamn
1 och 2) och var baserade pa ekonomiska bedémningar dar den forda
politiken var avgorande for besluten.

» Politik och licensieringsutmaningar avser den spanska reaktorn Santa
Maria de Garona déar olika bud fran den reglerande myndigheten under
olika regeringar ledde till att bolaget som drev reaktorn missade en
deadline till att ansoka om forlangning av drifttiden. Mer detaljer om

detta finns att lasa pd lankad sida under rubriken [ R
taxes)

Antalet reaktorer som startats under samma tidsperiod ar tre; Cernavoda-2 i
Rumaénien ar 2007, finska Olkiluoto-3 ar 2023 och Mochovce-3 i Slovenien som
kopplades upp mot natet ar 2023 men annu inte ar i kommersiell drift.
Konstruktionerna av Cernavoda-2 och Mochovce-3 paborjades under 1980-talet
men avbrots i samband med Sovjetunionens upplosning for att sedan aterupptas
efter 15-20 ars avbrott. Ovriga pagaende reaktorbyggen i Europa ar
Flammanville-3 i Frankrike som planeras na forsta kriticitet under 2024, samt tva
reaktorer i Hinkley Point i Storbritannien.
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Det ar alltsa helt korrekt att det inte har byggts mycket karnkraft inom EU de
senaste 20 aren och att det under samma tid har stdngts manga reaktorer. Men
som sammanstallningen i tabellen visar ar det med nagra fa undantag politiska
beslut som ligger bakom stangningarna. Samma politik har aven bidragit till att
sa fa nya reaktorbyggen har paborjats. Ekonomiska hansynstaganden kommer att
spela en viktig roll for nybyggnation, men de har inte bidragit till att sa pass
manga reaktorer har lagts ned.

Att riva muren av fordomar

I SVT:s fragesportprogram Muren stalldes nyligen en intressant fraga,
men sattet den stilldes pa blir vilseledande och bidrar till mytbildning
istallet for att vara allmanbildande. I programmet stalls de tavlande mot
en mur av kanda personer med olika expertkunskaper och det galler att
bryta ned muren genom att besegra experterna i fragesport pa olika
amnesomraden.

I programmet den attonde maj 2021 stalldes foljande fraga, dar en tavlande motte
den fore detta Moderatledaren Anna Kinberg Batra:

Moderata partiledare har en tradition av daligt tajmade utspel om kdrnkraft.
Nagra manader efter kdrnkraftsolyckan i Harrisburg 1979 sa Moderatledaren
Gosta Bohman att karnkraft ar inte farligare dan att cykla.

Ett par manader innan Tjernobylolyckan i valrérelsen 1985 besokte hans
eftertrddare Ulf Adelsohn kdrnkraftverket i Forsmark och var da sa ivrig att visa
hur ofarlig kdrnkraft dr att han erbjod sig att géra ndgot ganska speciellt.
Vad var det Moderatledaren Ulf Adelsohn erbjod sig att gora vid Forsmarks
karnkraftverk?

A: Bada i reaktorns kylvatten

B: Dricka ett glas reaktorvatten

C: Overnatta mellan reaktorerna i Forsmark 1

Det ar inget fel pa sjalva fragan, men hur den introduceras ar problematisk.


https://www.analys.se/att-riva-muren-av-fordomar/

Gosta Bohmans uttalande, som skedde vid ett besok pa Ringhals karnkraftverk ar
1979, var del av ett langre resonemang om olika risker i samhallet. For den som
upplever karnkraften som valdigt farlig kan jamforelsen med cykling tyckas vara
verklighetsframmande, men data visar tydligt att det ar korrekt. Det ar svart att
jamfora olika slags risker, men om vi begrénsar oss till antalet dédsfall sa sker
omkring 20 cykelrelaterade doédsolyckor i Sverige varje ar. Inom EU ar
motsvarande siffra omkring 2000 dodsfall varje ar. Om vi jamfor detta med den
varsta kdrnkraftsolyckan, dvs den i Tjernobyl 1986, sa kan drygt 40 dodsfall
kopplas direkt till olyckan. Baserat pa data fran FN:s vetenskapliga kommitté for
joniserande stralning, UNSCEAR, ar det rimligt att fram till 2065 anta omkring
4000 extra cancerdodsfall pa grund av olyckan, vilket ar for fa fall for att det ska
ga att visa i epidemiologiska studier. I Sverige har det sedan karnkraftens
inférande skett nagra fa arbetsplatsolyckor med dodlig utgang vid svenska
karnkraftverk, men det finns inga rapporterade eller forvantade skador pa grund
av joniserande stralning. Ett allmanbildande program pa SVT bér kunna bedéma
rimligheten i Bohmans jamforelse istallet for att bidra till en missvisande bild av
karnkraften som farlig. Att beskriva Bohmans resonemang, flera manader efter
olyckan i Harrisburg (som inte ledde till nagra skadade eller déda alls), som ett
exempel pa dalig tajming ar darfér hégst omotiverat.

Ulf Adelsohns erbjudande att bada i vattenbassangen ovanfor reaktorn i Forsmark
1985 (svarsalternativ A) kan aven det lata verklighetsframmande fér den som
upplever karnkraften som valdigt farlig. Men ocksa i det héar fallet ar uttalandet
av Adelsohn korrekt och del av ett langre resonemang om sakerhet. Detta faktum
forandras inte av att kdrnkraftsolyckan i Tjernobyl skedde nagra manader senare.
Att bada i en bassang med anvant karnbransle, eller ovanfor en reaktor i drift, ar
faktiskt inte farligt. Orsaken &r att vattnet valdigt effektivt skdrmar av stralningen
fran branslet. Vattnet i sig kan innehalla ldga méangder av radioaktiva &mnen men
det ar inte orsaken till att avrada fran bad. Vattnet &r avjoniserat och darmed
valdigt rent med avseende pa salter och andra féroreningar. Ulf Adelsohn skulle
inte ha fatt tillstand att bada i bassangen eftersom alla manniskor, oavsett
partitillhorighet, smutsar ned vattnet i onodan. Ett bad hade lett till att
bassdngen, och i véarsta fall 4&ven reaktorn, hade fatt saneras. Det gar faktiskt
ocksa att dricka ett glas reaktorvatten (svarsalternativ B) utan allvarliga
konsekvenser. Det ger en relativt lag men onddig straldos och ska darfor inte
drickas. Ulf Adelsohn hade darfor inte fatt tillatelse till att dricka reaktorvatten
om han hade erbjudit sig det alternativet istallet.



Efter att fragan i programmet Muren hade besvarats berattade Anna Kinberg
Batra att hon en gang badat fran en segelbat i narheten av kylvattenutloppet vid
Oskarshamns karnkraftverk, hon beskrev det som varmt och mysigt.
Programledaren kommenterade badturen som en underlig grej. Men det ar
faktiskt inte heller farligt eftersom kylvattnet inte har ndgon direkt kontakt med
reaktorn och darfor inte leder till ndgon 6kad radioaktivitet. Det har forekommit
att privatpersoner badat i narheten av utloppen vid alla svenska karnkraftverk,
men det ar nagot som inte langre ar tillatet. Orsakerna varierar, i nagra fall ar det
fragan om att det kan bli farliga understrommar, och i andra fall ar det for att
karnkraftverket ar ett skyddsobjekt dar utloppet med varmt vatten ligger inom
skyddsomradet.

SVT ansvarar forstas inte for Anna Kinberg Batras badberéttelse, men en kunnig
programledare hade forstatt att det var helt ofarligt istéllet for att skrattande
kommentera det som ett méarkligt beteende. Beskrivningen av de bada
moderatledarnas uttalanden som exempel pa dalig tajming blir missvisande, den
daliga tajmingen ar att det sker i ett program som handlar om allméanbildning.
SVT misslyckas darfor med att riva muren av fordomar kring karnkraft och
bygger istallet pa den.

Vinn en bok till sommarsemestern

Men hur var det nu med svarsalternativ C? Ulf Adelsohn hade inte fatt tillatelse
till detta heller. Om du vet varfor sa skicka in ett svar till info@analys.se med din
motivering senast 7 juni 2021. Vi lottar ut bokpriser bland de ratta svaren.

Kallor:

= SVT-programmet Muren finns pa SVT Play, episoden med fragan om
karnkraft borjar 33:50 in i programmet.
= Radiointervjuerna med Gosta Bohman 1979 och Ulf Adelsohn 1985 finns
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pa Sveriges Radios sida ”Svensk karnkraft i bakspegeln”.

= Statistik over dodsolyckor for cyklister i Sverige och EU: European Road
Safety Observatory - Facts and Figures - Cyclists - 2020 (pdf 1,2 MB).

= For den som finner badande i branslebassanger vid ett karnkraftverk vara
av intresse sa har serien XKCD en upplysande sida om det.

Vad hander i Tjernobyl?

Vid en vetenskaplig konferens i april 2021 rapporterades om ett okat
neutronflode fran en del av den havererade reaktorn i Tjernobyl. Detta har
lett till en del mediauppmarksamhet. I en ny rapport forklaras situationen
och det tankbara handelseforlopp som observeras.

Situationen kan sammanfattas i foljande punkter. Resten av rapporten ger en mer
detaljerad forklaring av statusen vid den havererade reaktorn.

- Okade nivéer av neutronstralning har observerats pa en plats i den
havererade reaktor 4 i Tjernobyl.

= Neutronstralningen har 6kat langsamt sedan den nya sarkofagen kom pa
plats 2016 och ar nu dubbelt sa hog som innan 2016, men fran en valdigt
lag niva.

= Troligtvis beror 6kningen pa att vatten dunstar bort fran rester av
reaktorns bréansle, vilket pa den specifika platsen 6kar mojligheten for
karnklyvningar att ske.

» Tidigare lackte regnvatten in och tackte branslet med vatten. Efter att
den nya sarkofagen kom pa plats lacker inte nagot nytt vatten in.

» Handelseforloppet ar forvantat sedan tidigare.

- En liknande 6kning av neutronstralning observerades pa samma stalle
under nagra dagar i juni 1990. Okningen var d& 60 ganger hogre an
normalvardet. Det ledde dock inte till ndgon 6kad stralning utanfor
byggnaden och processen avstannade efter nagra dagar.

» Okningstakten nu 4r mycket ldangsammare &n den i juni 1990. Det &r inte
sakert att den nuvarande situationen kommer utvecklas pa samma satt
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som 1990, men om sa sker ar det rimligt att forvanta sig likvardiga eller
lagre stralningsnivaer an da. Dessa stralningsnivaer &r narmast
forsumbara jamfort med den stralning som redan finns pa platsen sedan
olyckan 1986.

= Personal pa platsen foljer handelseforloppet for att fa en béattre forstaelse
och for att vid behov vidta atgarder.

Rapporten kan lasas i textformat eller som pdf (1,3 MB).
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