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Tillverkning av karnbransle vid
ABB Atom:s fabrik i Vasteras
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Brénsleknippe fran ABB Atom

BB Atom har en fabrik for tillverkning

av Kirnbrinsle i Visteras. Miljo-
ledningssystemet vid fabriken har certifi-
erats enligt ISO 14 001, den internationella
miljostandarden. Kraven inom ISO 14 001
pa kontinuerliga forbattringar har nyligen
gett resultat: visentligt ligre utslipp till
luft och vatten.

Straldoserna till anstéillda ar ligre dn
EU:s nya internationella griinsvirden och
strialdosen till kringboende léigre én en
tusendel av EU:s nya grinsvarde.

ABB Atom:s fabrik 6vervakas bl a av
Lénsstyrelsen i Visteras for yttre miljo,
Statens Stralskyddsinstitut (stralskydd) och
Yrkesinspektionen i Orebro (arbetsmiljo).
De anser att ABB Atom visar en 6ppen
attityd och vil lever upp till myndig-
heternas krav.

Denna skrift ssmmanfattar projektets
miljorevision av brinslefabriken.

Miljopaverkan vid elproduktion
Idag finns ett 6kande intresse av att bedriva
industriell produktion med 1ag miljépaverkan.
De svenska kraftforetagen vill kunna beskriva
hur produktion av el paverkar miljén och
behover dé detaljerad kunskap om bl a
miljopéverkan frin framstéllning av
kdrnbrinsle: uranutvinning, konvertering,
isotopanrikning och brénsletillverkning.
Eftersom kraftforetagen koper
tillverkning av kdrnbransle frin ABB Atom
beslot “Projekt Kérnbrinsle och Miljo
(KOM)” i september 1997 att kontakta ABB
Atom om en miljorevision vid foretagets
brinslefabrik 1 Viasterds. Nar ett positivt svar
kom utsdgs ett team av nio specialister frdn



kraftforetagen och en oberoende specialist for
att genomfora miljorevisionen.

Hur miljorevisionen utfordes

Teamet leddes av Ingemar Lindholm, KOM,
och bestod av Asa Damne och Bengt
Karlgren, Vattenfall Energisystem, Viktoria
Stenqvist, Barsebdck Kraft AB, Carl Niklas
Féhraeus, OKG (dessa fyra specialister pa
yttre miljo), Agneta Rising, Ringhals (expert
pa strélskydd), Hakan Pettersson, Vattenfall
Brénsle AB och Gunnar Ronnberg, OKG
(bada specialister pa kiarnbrinsletillverkning),
Goran Falk, Sydkraft Konsult (kvalitetsexpert)
och Ulf Lavenius, Industrifacket (expert pa
arbetsmiljo).

KOM sinde kriteriefrdgorna och fick
skriftligt svar frain ABB Atom. Teamet beslot
pa ett tidigt stadium att miljérevisionen inte
bara skulle omfatta verifierande besok vid
bréinslefabriken i Vésteras utan dven kontakter
med tre myndigheter: Lansstyrelsen i Visterds
som dr tillsynsmyndighet for yttre miljo,
Statens Stralskyddsinstitut som dr central
tillsynsmyndighet for strilskydd och
Yrkesinspektionen i Orebro som ir tillsyns-
myndighet for arbetsmiljo.

Verifieringen av verksamheten vid
bréinslefabriken i Vésteras utfordes under tre
dagar, 19-21 januari 1998. Den bestod dels av
ett antal diskussioner med ABB Atom:s
specialister inom yttre miljo och arbetsmiljo
inklusive strilskydd samt genomgéang av
bréinslefabriken som inte bara inkluderade
huvudprocesserna utan dven tankfarm
utomhus, flera kemikalieforrad, mekaniska
verkstidder och laboratoriet.

Processen vid briinslefabriken
Brénslefabriken ligger inom ABB:s industri-
omrade “Finnslétten” ca 5 km norr om
Visteras centrum. Fabriken ligger i ett skogs-
omrade, och det finns inga boende i den
omedelbara nirheten.

Laganrikat uran med mindre &n 5% av
uranisotopen uran-235 transporteras till
bréinslefabriken fran isotopanriknings-
anldggningar. Den kemiska formen &r uran-
hexafluorid, ett fast kristalliserat &mne vid
rumstemperatur. Transporten gér forst med

fartyg till svensk hamn, darefter med lastbil
till brianslefabriken. Uranhexafluoriden
transporteras i stalcylindrar med ytter-
emballage som enligt internationella normer
tal fall frdn nio meter och brand vid 800°C
under 30 minuter.

Vid brénslefabriken omvandlas
(konverteras) uranhexafluoriden till
urandioxid. Forst varms cylindrarna till 6ver
60° C. Uranhexafluoriden 6vergar i gasform
och reagerar med koldioxid och ammoniak 1
en process till ammoniumuranylkarbonat. I
nésta steg reduceras detta med vitgas till
urandioxid. Ammoniak och koldioxid bildas
pa nytt och dtercyklas 1 kretslopp till det forsta
steget 1 processen.

Urandioxidpulvret pressas till sma
kutsar, ca 0,8 cm 1 diameter och ca 1 cm hdga.
Dessa sintras 1 ugn vid hog temperatur.
Kutsarna laggs sedan i ror av zirkaloy, en
legering som huvudsakligen innehaller
metallen zirkonium. Den anvénds eftersom
den tar upp fa neutroner i en kédrnreaktor och
ddrmed inte “bromsar” kédrnreaktionen.

Dessa r0r tillverkas av Sandvik Steel. Roren
monteras sedan till bransleknippen med
bottenplatta, topplatta m fl komponenter.
Varje bransleknippe till kokvattenreaktorer
innehaller ca 100 brinsleror. Aven brinsle till
tryckvattenreaktorer tillverkas. Dessa inne-
haller mer &n 200 branslerdr. Tillverkningen
av kdrnbrénsle kriver hog kvalitet; brénsle-
knippena ska fungera vid hog temperatur och
strdlningsniva under fem 4r i en reaktor och
ytterligare fyrtio drs lagring i vattenbassinger.

Pressning och sintring av urandioxidkutsar, foto ABB Atom



Miljoledningssystem

ABB Atom har ett miljoledningssystem som
certifierades enligt den internationella miljo-
standarden ISO 14001 den 28 november 1997.
Miljoledningssystemet dr uppbyggt med
informativa och styrande dokument i flera
nivéer som borjar med foretagets miljopolicy,
dérefter miljohandbok, och sedan ned till
lokala miljoinstruktioner och deras
tillimpning.

Miljoledningssystemet ska sikerstilla
att alla aktiviteter som kan paverka den yttre
miljon blir definierade och genomforda pa ett
korrekt sétt. Ett viktigt inslag &r strdvan mot
kontinuerliga forbattringar.

ABB Atom har en miljoorganisation
med en miljochef och miljésamordnare inom
varje division. Miljopolicyn inleds med orden
“Det ér strategiskt viktigt for oss att virna om
den yttre miljon” och betonar utveckling av
produkter som begrinsar skadlig paverkan till
miljon, uppfylla géllande lagar, stindig
forbattring, utbildning av anstdllda samt
Oppenhet och saklighet. Dartill finns konkreta
miljomal som revideras varje ar.

Yttre miljo

Metanol och ammoniak dominerar utslippen
till luften. Metanol hade tidigare ett grins-
vérde pd 120 ton/ar och ammoniak 90 ton/ar.
Inom ledet for stindiga forbéttringar byggde
ABB Atom en katalytisk forbrannings-
anldggning som frdn och med 1998 innebar att
lansstyrelsen kunde sénka griansvirdena till 35
ton/ar for metanol och 25 ton/dr for ammoniak
trots att produktionskapaciteten 6kade fran
400 till 600 ton per ar. Griansvérdet for utslapp
av uran dr 2 kg per 4r medan det verkliga
utsldppet 1998 var ldgre, 0,04 kg uran.
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Utslapp till luft, uran

Utslappen till vatten har tidigare
dominerats av nitrat och ammoniak. ABB

Atom har i samarbete med Visterds kommun
byggt en anldggning som sonderdelar ammo-
niak och nitrat vid kommunens reningsverk

dit avloppsvatten leds i en sérskild ledning.
Diarmed har lansstyrelsen kunnat sénka grins-
vérdena frdn tidigare 195 ton/ar till 2 ton per &r
for nitrat och fran tidigare 15 ton/ér till 0,5 ton/
ar for ammoniak. Grénsvirdet for utslédpp av
uran dr 10 kg/ar, det verkliga utslippet 1996
var 3,4 kg. Restprodukter kéllsorteras och
atervinns 1 stor utstrickning — ibland efter ren-
goring av ytan pa t ex metallskrot om det
anvénts pd kontrollerat omrade. Métning av
strdlning sker for att kontrollera att den dr under
Statens Stralskyddsinstitut:s gransvérde for fri
anvindning.

Uranhaltiga restprodukter sénds till
Ranstad Mineral for lakning av uranet som
ateranvands 1 kretslopp 1 Vésteras. Efter
kontroll att resthalten uran i avfallet ligger
under Statens Stralskyddsinstitut:s gransvérde
kan detta transporteras till kommunal deponi.

Ammoniumnitrat som erhdlls som bi-
produkt har mycket 14g uranhalt och anvénds
som gddselmedel 1 lantbruket.

Arbetsmiljo

ABB Atom har en arbetsmiljopolicy som bl a
betonar vikten av att halla hogre standard dn
minimikraven for en god arbetsmilj6. Det finns
en heltidsanstélld skyddsingenjor och 45
skyddsombud. Det anvinds flera farliga
kemikalier i processerna som t.ex. uran-
hexafluorid, syror, ammoniak och metanol.
ABB Atom har vidtagit en rad dtgérder 1 syfte
att forebygga risker med dessa kemikalier.

Strdlskydd

Stréldoserna till anstéllda &dr 14ga. Medelvérdet
for externdos ar 1996 var 0,8 millisievert for
373 personer som arbetar dér stralning kan
forekomma. Interndosen (fran inandat uran-
damm) dr nu lika stor. Den har minskat de
senaste aren genom installation av en ny
kontinuerlig métare som snabbt ger larm om
det skulle komma urandamm till luften i
arbetslokaler. Den hogsta externdosen till en
anstélld r 1996 var 4 millisievert. Detta kan
jdmforas med EU:s nya griansvirde som édr 100



millisievert pa fem ér.

Vid brénslefabriker finns risk for en
snabb kérnreaktion, sa kallad kriticitet. ABB
Atom har anvint séker geometrisk utformning
for vissa tankar och utfor sarskilda berék-
ningar for att undvika kriticitet. Det har aldrig
intraffat ndgon kriticitetsolycka vid fabriken.

Utsldppen av uran till omgivningen &r
mycket smd. Lufttrycket i lokalerna &r ligre én
utomhus. Luft trycks ut via filter. Institutionen
for Radiofysik i Lund har berédknat att stral-
dosen for en narboende maximalt blir 0,0007
millisievert per ar, att jimforas med EU:s nya
gransvirde, 1 millisievert per ar.

Deltagare fran Miljorevisionsteamet

Mpyndigheternas synpunkter
Linsstyrelsen 1 Védstmanlands ldn anser att
ABB Atom ir ett foretag som arbetar seridst
med miljofragor. De ser en forbéttring 1
attityden nu jamfort med under 1980-talet d&
foretaget var mer inriktat mot strilskydd. Nu
visar foretaget en Gppen attityd, tar hansyn till
risker med kemikalier och vidtar atgérder for
att reducera utsléppen till den yttre miljon.
Statens Stralskyddsinstitut har ett gott
intryck av brénslefabriken och dess forbitt-
ringsarbete, t ex nya kontinuerliga métare av
urandamm 1 luft vilket ger lagre strildoser.
Dessutom anser man att foretaget har bra
metoder att ta hand om urankontaminerat
avfall for atervinning eller deponering. Avfall
till en specialdeponi innehaller 3,8 kg uran per
ar, vilket t ex dr betydligt lagre mingd 4n den
méngd uran som &rligen deponeras i kolaska

fran ett narbeldget kraftvarmeverk.

Yrkesinspektionen i Orebro anser att
ABB Atom vil lever upp till kraven 1
Arbetsmiljolagen.

Teamets bedomning

Teamets bedomning ér att ABB Atom:s
bréanslefabrik vl uppfyller gillande
internationell standard, svensk lagstiftning
och dvriga myndighetskrav. Det nya
miljoledningssystemet som certifierats enligt
den internationella miljonormen ISO 14 001
har lett till forbéttringsatgérder, t ex vésentligt
lagre utslédpp till luft och vatten.
Sammanfattningsvis finner teamet att ABB
Atom:s brinslefabrik uppfyller de krav och
kriterier som “Projekt Kérnbrinsle och Milj6”
har stéllt upp.

ABB Atoms miljéchef Sirpa Holmroos, Berndt Holmgqvist och
Ann Charlotte Cleve.

De svenska kraftforetagen: Vattenfall Bransle AB,
OKG AB och Barsebiick Kraft AB har bildat "Projekt
Kérnbrinsle och Milj5”.

Projektet Karnbrénsle och Milj6:s mélséttning
ar att genomfora detaljerade genomgéngar av miljo
och stralskydd vid anlidggningar for tillverkning och
foradling av uran, som nu levererar eller kan komma
att leverera uran eller forddling av uran till de svenska
kraftforetagen.

Projekt Kérnbriinsle och Miljo

KOM

Sekretariat: Box 5810

102 48 STOCKHOLM

Tel.: 08-662 84 17 el. 662 84 57

Fax: 08-665 70 18

Hemsida: www.analysgruppen.org/kom.html




