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Zelenogorsk
Anlaggning for isotopanrikning |
Sibirien, Ryssland

i

Autoklav for fylining av laganrikad uranhexafluorid

| Zelenogorsk i Sibirien finns en av de ryska
isotopanrikningsanlaggningarna med den
energisnala gascentrifugmetoden. Utslappen
till luft och vatten ar ldga. En modern fyllning-
sanlaggning av uranhexafluoid har installerats
for att 6ka sakerheten i arbetsmiljon.
Stralningsdoserna ar laga, klart under kom-
mande strangare internationella normer. En
aldre anlaggning foér anrikning har renats och
anvands nu for en ny produktion av video-
band.

Det finns fyra olika lokala myndigheter
i Zelenogorsk som Overvakar produktionen.
Myndigheterna konstaterar att inga overtra-
delser har skett av bestammelser om stral-
skydd, och att sjukdomsfrekvensen i
Zelenogorsk ar lagre an i andra stader i Ryss-
land.

Detta framkom vid "Projekt K&rn-

bransle och Miljo:s” genomgang av miljo
och stralskydd vid anrikningsanlaggningen
i Zelenogorsk.

Miljopaverkan vid elproduktion
Idag finns ett 6kande intresse for att bedriva
industriell produktion med lag miljopaverkan.
De svenska elproducenterna vill kunna be-
skriva miljopaverkan fran sin produktion.
Kraftforetagen behdver idag detaljerad
kunskap om miljopaverkan fran framstallning
av karnbransle: uranutvinning, konvertering,
isotopanrikning och bransletillverkning.
Eftersom svenska kraftféretag kdper
isotopanrikning fran Ryssland beslot "Projekt
Karnbransle och Miljo” i borjan av 1996 att
kontakta "Electro Chemical Plant, ECP” i
Zelenogorsk. Kontakt togs via det ryska
handelsforetaget Techsnabexport Co Ltd som
saljer isotopanrikningstjanster och laganrikat
uran, bl a till svenska kraftforetag. Nar ett
positivt svar kom utsags ett team med tva



oberoende specialister och fyra representantelev nej med stor majoritet. Anledningen ar
fran kraftforetagen for att genomfora utvar-  helt enkelt att brottsligheten i Zelenogorsk ar

deringen. vasentligt lagre an i 6évriga Ryssland och att
man befarar att den skulle 6ka om staden
Genomgang av miljféfragorna vid anlagg- Oppnas.

ningen for isotopanrikning i Zelenogorsk i
Sibirien, Ryssland
Teamet leddes av Ingemar Lindholm, KOM,
och bestod av Hans Ehdwall, stralskydds-
specialist fran Statens Stralskyddsinstitut, UIf
Lavenius, expert pa arbetsmiljéfragor inom
kemisk industri fran Industrifacket, Valentina
Appelqvist, specialist pa kontroll av
karnamne, OKG (har ryska som modersmal),
Martin Pehrsson, Vattenfall Bransle som har
erfarenhet av motsvarande anlaggningar i
andra lander, samt Eva Backlof, expert pa
urantransporter, SKB. Bostadshus i Zelenogorsk

KOM sande kriteriefrdgorna om isotop- _
anrikning och fick skriftligt svar fran ECP. Electro Chemical Plant, ECP
Teamet beslot pa ett tidigt stadium att genom-! RYssland finns fyra anlaggningar for isotop-
gangen inte skulle omfatta bara isotop- anrikning, som alla anvander den moderna
anrikningsanlaggningen i Zelenogorsk utan gascentrifugtekniken. Tva av anlaggrzlngarna,
aven diskussioner med centrala och lokala ~ £€lenogorsk och Novouralsk i Uralomradet

myndigheter. Genomgéngen utférdes 25-31 levererar till svenska kraftforetag. Fran tidi-
augusti, 1996. Svenska ambassaden hjalpte tfi2re Pesok i Novouralsk vet vi att dessa an-
att ordna motet med den centrala ryska myn- 'aggningar har samma teknik och liknar
digheten for stralskydd och karnsakerhet —  Varandra. o
Gosatomnadzor. Numera sker all anrikning i Zelenogorsk
Under besoket visade bade féretaget ECp fOr tillverkning av laganrikat uran (max. 5%
och myndigheterna stor 6ppenhet. Teamet ficiy IS0topen uran-235), for elproduktion.
se allt man ville se och fick svar pa alla fragor. Iverkning av hoganrikat uran (6ver 90% av
isotopen uran-235) fér militara andamal
avslutades ar 1987.
Fran och med 1996 deltar Zelenogorsk i

ett stort ryskt projekt for att spada ut hég-

Staden Zelenogorsk
Den sovjetiska regeringen beslét 1955 att

bygga en isotopanrikningsanlaggning och _ L =T o _
anrikat uran fran karnvapen till laganrikat

samtidigt en ny stad, ca 200 km 6ster om o . : .
staden Krasnojarsk i Sibirien. Den nya stadenUran- Detta séljs sedan till USA f6r anvand-

da kallad Krasnojarsk-45, byggdes som en s.K1Ng i karmreaktorer for elproduktion.
stangd stad, dvs hemlig och med kontroll av
alla besokare eftersom isotopanrikningen da
skedde for tillverkning av karnvapen.

Isotopanrikning med gascentrifug
Uranhexafluorid, bestdende av natururan, fors

Staden, som inte langre &r hemlig och har in i centrifugerna med lagt tryck, mindre an en
dopts om till Zelenogorsk, har 70 000 inva- tiondels atmosfar, vid rumstemperatur. Nar

nare varav 10 000 &r anstillda vid ECP. StadefEntrifugen roterar kommer tyngre atomer,

ligger vackert vid floden Kan med den sibi- ~Uran-238 att slungas ut mot centrifugens
riska skogen p& andra sidan floden. Nyligen kanter medan lattare atomer, uran-235, kon-

holls en folkomréstning dar fragan var om centreras nara centrifugens mitt. Man kan ta ut

man skulle 5ppna staden, dvs att besokare V& olika gasstrémmar frén centrifugen, en
skulle fa komma dit utan kontroll. Resultatet M&d hogre halt uran-235, en annan med lagre



halt. Det kravs att gasen av uranhexafluorid fluorid, som i fuktig luft sonderdelas till
fran natururan (med 0.7% uran-235) anrikas uranylfluorid och fluorvate, en gas som &ar
ett antal ganger for att man skall na laganrikatmycket giftig.

uran (med 3 - 5% uran-235). En fordel med | Zelenogorsk ar det undertryck i

denna teknik ar att energibehovet ar 1agt, centrifugerna, dvs om ett lackage intraffar

endast 3-5% av energibehovet vid isotop- lacker inte uranhexafluorid ut, istéllet lacker

anrikning med gasdiffusionsmetoden. luft in i systemet. De omraden av fabriken dar
uranhexafluorid skulle kunna komma ut ar vid

Stralskydd intag av uranhexafluorid nar den varms till

Ryssland har nyligen antagit en ny atom- gas, liksom vid fyllning av uranhexafluorid pa

energilag och ny stralskyddslag. Ryssland  cylindrar. Nyligen har en ny fyllningsanlagg-

foljer nuvarande internationella "Basic Safety ning byggts av det franska foéretaget Cogema

Standard” for stralskydd och kommer enligt  dar cylindrarna vid fylining placeras i en

den nya stralskyddslagen att borja tillampa  sluten yttre behallare. Darmed finns ett skydd

nya "Basic Safety Standard” fran och med  om nagot skulle handa. Nagon olycka med

ar 2000. uranhexafluorid har aldrig hént i Zelenogorsk.
| Zelenogorsk var straldosen till personal De viktigaste internationella kemi-

i medeltal 1 millisievert per ar, och den hogstastandard inom arbetsmiljoomradet &r "Interna-

individuella straldosen 5 millisievert per ar.  tional Labour Organization, ILO:s” konven-

Detta ar klart under bade nuvarande interna- tioner:

tionella standard, 50 millisievert per ar, och -sékerhet vid anvandning av kemikalier
den nya med 100 millisievert pa fem ar. pa arbetsplatsen;
Straldoserna bestar till 80% av extern stral- -forhindrande av stora industriella
ning och 20% av intern stralning. olyckor.
Teamet matte stralningsnivan i centrifug- Ryssland har ej ratificerat dessa konven-

hallen direkt mot centrifug och fann ingen tioner. Teamets arbetsmiljoexpert bedomer
forhojning. Daremot finns forhojningar vid dock att de ryska nationella reglerna motsva-
hantering av cylindrar med uranhexafluorid. rar kraven i dessa internationella konventioner.

Utanfor industriomradet har ECP inte
kunnat mata nagra forhojningar av den natur-
liga stralningsbakgrunden.

ECP har en stralskyddsenhet med 46
anstallda. De flesta arbetar med stralning i
arbetsmiljon. 10 tekniker tar prover i miljon
utanfor industriomradet av jord, vatten, sno,
grundvatten och luft fér analys av uran och
andra a&mnen.

Vid centrala torget i staden Zelenogorsk
finns en neonskylt med digital matning av
direktstralning. Man kan se klockan, datum
och stralningsnivan pa platsen. Det &r ett Hall med gascentrifuger
tecken pa den nya dppenheten i Ryssland.

Neonskylten visar nu bakgrundsstralningen paviljiopolicy
torget och anrikningsanlaggningen fem kilo- ECP:s miljopolicy ar:

meter darifrdn ger inget utslag. Tanken &r att -god arbetsmiljo;
om en olycka sker skall allmanheten direkt -sa laga straldoser till personal som
kunna se om det blir ndgon férhéjning. majligt;

-s& laga utslapp till luft och vatten som
Arbetsmiljo majligt;

Vid ECP:s anlaggning hanteras uranhexa- -uppfylla lagar och normer.



Utslapp ser vid ECP fran miljélagarna. Man noterar
Utslappen av uran till luft &r ca 3 kilo per ar  dock att om kolkraftverket skulle producera

och utslappen till vatten ca 20 kilo per ar. med full effekt (det drivs nu pa deleffekt),
Dessa utslapp ar laga och ligger klart under skulle utslappen av svaveldioxid och
gallande gransvarden. kvaveoxider 6verstiga tillatna varden.
Kommittén for sanitar- och epidemiolo-
Miljoeffekter fran elforbrukning gisk dvervakning har inte funnit nagra fall av

Gascentrifugmetoden har lag elférbrukning, yrkessjukdomar. Analyser av uran i blod och
motsvarande ca 0,1% av den el som sedan urin har inte i nagot fall legat 6ver grans-
framstalls i karnkraftverk av motsvarande vardena. Kommittén anser att sjukdoms-
mangd anrikat uran. El till Zelenogorsk kom- frekvensen i Zelenogorsk ar lagre an i andra
mer fran kolkraftverk och vattenkraftverk. stader i Ryssland, t ex halften jamfort med
Fran kolkraften kommer utslapp av koldioxid, St Petersburg.

svaveldioxid och kvaveoxider, men eftersom
elférbrukningen ar lag blir miljobelastningen
lag raknad pé elproduktionen fran karnkraften

Natururan utnyttjas val

Teamet kunde vid samtal konstatera att ECP
driver anlaggningen pa ett sddant satt att mera
laganrikat uran produceras frdn sammamangd &
natururan, i jamforelse med anriknings-
anlaggningar i andra lander. Detta ar bra for
miljon eftersom atgdngen av natururan fran
gruvor blir lagre.

- Fi i 2
Aterstallning Representanter for lokala myndigheter

ECP hade tidigare en gasdiffusionsanlaggningragmets bedémning

som togs ur drift ar 1990. Da revs apparaturéfirgamets hedémning ar att ECP i allt vasentligt
ut och metaller som nickel, stal och alumi- uppfyller internationella normer som géller

nium separerades och ateranvandes. Lokalernga, arbetsmiljd inklusive strlskydd. Teamet
sanerades fran radioaktivitet och kontrollera- finner att isotopanrikningsanlaggningen upp-

des darefter av internationell expertis. ldag fyller de krav och kriterier som "Projekt
produceras kassettband och videoband i den x 5nbransle och Miljs" har stallt upp.

stora anlaggningen som ar 1000 meter lang Teamet noterar att vissa utslapp av

och 50 meter bred. _ _ freoner borde kunna undvikas om de ersitts av
ECP har redan visat att man i praktiken 5.4ra amnen.

kan aterstalla en anrikningsanlaggning. ECP

har ocksé erfarenhet frén &tervinning av De svenska kraftféretagen: Vattenfall Bransle AB,

metaller fran gamla centrifuger. OKG AB och Barseback Kraft AB har nyligen bildat
"Projekt Kéarnbransle och Miljo".

i Projektet Karnbransle och Miljo:s malsattning ar att ge-
My_ndlgheternas synpunkter . . nomféra detaljerade genomgéngar av miljo och stralt
Enligt Gosatomnadzor (ryska myndighetenfor | skydd vid anlaggningar for tillverkning och foradlingjav

strélskydd och karnsékerhet), har ECP en uran, som nu levererar eller kan komma att levereraluran
.. . o o ' ° eller foradling av uran till de svenska kraftforetagen.
anlaggning med laga straldoser och fa pro-

blem av radiologisk natur. Inga dvertradelser

har skett av gréanserna for tillatna straldoser till Projekt Kérnltéroéi'\r}lsle och Miljo
personal eller av utslapp. Sekretariat: Box 5810
Staden Zelenogorsk:s kommitté for miljo- 10248 Stockholm

: o : Tel: 08-662 84 17/57
skydd har inte konstaterat nagra avvikel- Fax: 08-665 70 18



