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Uranutvinning i republiken Uzbekistan

Timur Lenk-museet i Tasjkent

Miljopaverkan vid elproduktion

Idag finns ett 6kande intresse for att bedriva
industriell produktion med lag miljopaver-
kan. De svenska elproducenterna vill kunna
beskriva miljdpaverkan fran sin produktion.
Ett antal rapporter har redan sammanstallts
om miljopaverkan fran olika satt att fram-
stalla el: vattenkraft, karnkraft, kol, olja, gas,
biomassa, vindkraft etc.

Kraftféretagen behdver idag detaljerad
kunskap om miljopaverkan fran framstallning av
karnbransle: uranutvinning, konvertering,
anrikning och bransletillverkning.

Projektet "Karnbransle och Miljo”

De svenska kraftféretagen Vattenfall Bransle
(som koper karnbransle for Forsmark och
Ringhals), OKG och Barsebéack Kraft har
darfor startat "Projekt Karnbréansle och Miljo,
KOM” for att utvardera féretag som utvinner
eller foradlar uran med avseende pa miljo och
stralskydd.

Foretag som utvinner eller foradlar uran,
som:
- urangruvor och uranverk;
- konvertering (omvandling av urankoncentrat till

uranhexafluorid);

- isotopanrikning av uranhexafluorid;
- tillverkning av karnbréansle;



anmodas rapportera om hur de féljer interna- Teamet beslot pa ett tidigt stadium att
tionella normer inom miljé och stralskydd, genomgangen inte bara skulle omfatta studium
vilken nationell lagstiftning som finns och av Navoi Complex rapport och besok till dess
vilka myndigheter. Projektet studerar foreta- anlaggningar, utan aven diskussioner med
gets miljopolicy och hur den tillampas, miljo- uzbekiska myndigheter fér arbetarskydd och
paverkan och hur rapportering om denna skernaturskydd.
till myndigheterna. Vidare begéar projektet data Besoket i Uzbekistan, som agde rum
om utslapp av kemiska och radioaktiva amnenunder perioden 11-19 november 1996, omfat-
till miljon samt straldoser till personal. Genom tade flera diskussioner med representanter fran
diskussioner mellan projektet, foretagets Navoi Complex, besok vid uranverket med
miljdavdelning och myndigheter och besok till forvar av lakrester fran tidigare produktion
gruvor och fabriker kan man se om rapporte- samt laboratorierna i Navoi, besok vid ISL-falt
ringen ar korrekt. i drift vid Zafarabad och Uchkuduk samt vid
aterstallt ISL-falt nara Zarafshan. En viktig del
var de avslutande diskussionerna med de tva
Genomgang av miljéfragorna vid uran- myndigheterna for arbetarskydd och natur-
utvinning i Uzbekistan skydd i Tasjkent.
Under besoket var bade representanterna
Eftersom svenska kraftféretag koper uran-  for Navoi Complex och for myndigheterna
koncentrat fran Uzbekistan, bestamde "Projekmycket 6ppna och visade allt teamet ville se
Karnbransle och Miljo” i borjan av 1996 att  och svarade pa alla fragor. Teamet fick aven
kontakta "Navoi Mining and Metallurgical studera de nio olika miljérapporter som Navoi
Complex” med fragan om en genomgang av.Complex lamnade till olika uzbekiska myndig-
miljéfrdgorna kunde goras. Kontakt etablera- heter under 1995.
des via foretaget NUKEM, ett handelsféretag
som saljer uran fran Uzbekistan till kraftfore-
tag i vastlander. Ett positivt svar kom och ett Navoi Mining and Metallurgical Complex
team med tva oberoende specialister och tre
representanter for de svenska kraftféretagen | december 1958 beslét man att bryta uran i

utsags for utvarderingen. oknen Kyzylkum i Uzbekistan, da en republik
Teamet leddes av Ingemar Lindholm, inom Sovjetunionen. Brytning inleddes bade
KOM, och bestod av Hans Ehdwall, stral- med dagbrott och underjordsgruvor, forst vid

skyddsspecialist fran Statens Stralskyddsinsti-Uchkuduk i norra delen av 6knen, darefter vid
tut, Douglas Underhill, specialist pa In Situ ~ Nurabad och Zafarabad, senare vid Zarafshan.
Lakning fran IAEA, Agneta Rising, stral- Vid Navoi, i kanten av 6knen, byggdes ett
skyddsspecialist fran Ringhals och Birger uranverk for framstéallning av urankoncentrat
Almgen, vicepresident Karnbransle, OKG.  fran malm.

Teamet assisterades av Rem Archipov och Nar Uzbekistan ar 1990 beslot att bli ett

Carsten Meerwink fran NUKEM som @ven  sjalvstandigt land fortsatte produktionen av

tolkade diskussionerna. uran, men leveranserna gick inte langre till
Man sande en detaljerad fragelista, base-Sovjetunionen utan till kraftforetag i vast-

rad p& KOM:s kriterier for uranutvinning, varlden.

kompletterad med fragor om den speciella Under de senaste aren har uranutvinning

tekniken In Situ Lakning, ISL. Navoi Complex fran dagbrott och underjordsgruvor upphort.

svarade pa fragelistan med en detaljerad All ny produktion kommer nu fran In Situ

miljérapport om uranutvinningen, omfattande Lakning-falt. Den tekniken ar val anpassad till
44 sidor text och 48 sidor med tabeller och  de pordsa malmer av sandstenstyp som finns i
figurer. Rapporten Oversattes i Sverige fran  Uzbekistan. Idag kommer all produktion fran
ryska till engelska och kom till stor nytta

under besotket i Uzbekistan.



ISL-falt och Navoi Complex ar det enda och jonbytare for att ta upp uranet fran los-
producentféretaget i Uzbekistan. ningen. Darefter driver en annan vatska ut
For narvarande ar uranproduktionen uranet fran jonbytaren till en oren blandning
omkring 2 000 ton uran per ar men planer av fast fas och vatska, som transporteras i
finns att 6ka produktionen till 3 000 ton per ar sarskilda behallare pa tag fran ISL-falten till
eftersom marknadspriserna 6kade under 1996det centrala uranverket i Navoi. Dar l6ses
Navoi Complex producerar aven guld ochuranet, rengdrs genom extraktion med en
gruvan Muruntau har den storsta produktionerorganisk l6sning och falls med ammoniak till
i varlden for en enskild gruva, 55 ton guld per ammoniumuranat som torkas till uran-
ar. En del av guldet vidareforadlas i Zarafshankoncentrat med hdg uranhalt. Koncentratet
till smycken. Navoi Complex tillverkar &ven  packas i tunnor.

marmor for byggnadsverk. Navoi Complex har utvecklat en ny
Aven om uranet ar betydelsefullt for teknik baserad pa karbonatkomplex, en teknik
Navoi Complex ar guld huvudprodukten som kan anvanda svavelsyra med lagre halt,

ekonomiskt sett. Navoi Complex har omkring 0.3 gram per liter. Den nya tekniken svarar
55 000 anstallda, varav 10 000 arbetar for att redan for halften av produktionen och installe-
framstalla uran. ras successivt i alla nya ISL-falt.

Nuvarande ISL-process

In Situ Lakning innebar att uran lses ut fran
en pords sandstensmalm med svag syraldsni
(karbonatldsning anvands ocksd) och utvinni
av uranet i en anlaggning pa markytan. UtlGs-
ningen sker genom att en lamplig laklésning

via ror trycks in i den porésa malmzonen som
kan ligga ned till 550 meters djup. Uranet i
malmen l6ses upp i I6sningen och pumpas via
andra ror upp till markytan for fortsatt process

;.
Tunnor med urankoncentrat. Lag stralningsniva.

Teamets beddmning

Fore resan till Uzbekistan tog Navoi Complex

fram en mycket detaljerad rapport om miljo-

och stralskyddsfragor som svar pa fragelistan.
Republiken Uzbekistan har en modern

lagstiftning inom omradena naturskydd,

arbetsmiljo, arbetshélsa, vattenférsérjning och

- e stralskydd. Inom stralskyddsomradet kommer

; AR Uzbekistans nya lag som tar hansyn till senaste

Rorsystem for In Situ Lakning internationella "Basic Safety Standard” att

tilampas redan under 1998, tva ar fére mot-

Navoi Complex anvander utspadd svavel- svarande tillampning inom Europeiska

syra (upp till 30 gram per liter) som lakloésning Unionen.




Myndigheterna i Uzbekistan har utveck- s
lats sedan 1990 och &r nu kompetenta att
utfora all 6vervakning av Navoi Complex. En
detaljerad redovisning sker via de nio olika
miljérapporter som Navoi Complex varje ar
tillstaller olika myndigheter.

Navoi Complex har en bra miljopolicy =~
som tillampas inom foretaget. Det finns sar- -
skilda avdelningar for miljoskydd, arbetsmiljo
och sakerhet, lokala sjukhus och laboratorier
for matningar av radioaktiva amnen. Myndig- _
heterna har tillgang till oberoende Iaboratorler..-- =
for kontrollméatningar.

Stralningsdoserna till personal vid ISL-
falten ar laga eftersom de anstallda inte har
nagon direkt kontakt med uranmalm.

ISL-tekniken har fordelar ur miljosyn-
punkt genom att malmen inte behdéver tas up|c ?
till markytan. Ur milj6- och sakerhetssynpunkt <
ar produktionen i Uzbekistan béattre an intern
tionell praX|s Denna positiva bedomnlng :
grundas pa ISL-tekniken i sig, pa det profes- [ % m e 19_- TR _
sionella satt som Navoi Complex tillampar denAgneta Risig mater stralning vid slang med
och pa det systematiska satt som uzbekiska uranlésning
myndigheter har for att utforma regler och

1._.._-,

utova tillsyn. Navoi Complex har redan aterstallt
Matningar av grundvattnet i malmzoner ISL-falt efter drift och utvecklat teknik for
fore lakning visar att det ar salthaltigt och rivning av byggnader och aterstallande av de
varken lampligt som dricksvatten eller for platser dar ISL-lakning pagatt, vilket aven
jordbruk, eftersom salthalten och halten totalt omfattar deponering av sma mangder lag-
upplosta &mnen ar fér hoga. Under ISL- aktivt avfall. De lakrester fran tidigare

processen Okar salthalten, men efter det att  produktion som finns i narheten av uran-
ISL-processen avslutats har Navoi Complex verket i Navoi haller nu pa att tickas med

utfort matningar som visar att en icke-radioaktiva lakrester fran guld-
"sjalvlakningsprocess” kommer att aterstalla produktion, allt i syfte att minska utslappen
salthalten till den ursprungliga innan ISL av radon.
startades.

Fortsatta matningar och undersokningar De svenska kraftforetagen:

; . s PP Vattenfall Bransle AB, OKG AB och
kommer troligen att behévas for att forsakra Barseback Kraft AB har nyligen bildat

sig om att ingen negativ paverkan sker i grung- "Projekt Karnbransle och Milj".
vattnet.

Navoi Complex har redan utvecklat en ny Projekt Karnbréansle och Miljo:s malsattning ar

att genomfora detaljerade genomgangar av miljg

process med |é—9re syrahalti |S|—‘|65ning§r- och strdlskydd vid anlaggningar for tillverkning
Dennainnovativa process kommer att minska och féradling av uran, som nu levererar eller kar
miljpeffekterna frn ISL som anvander syra- komma att leverera uran eller foradling av uran till
lakning, och kan darfér innebara en stor for- de svenska kraftioretagen.

battring av denna teknik. Projekt Karnbransle och Miljo
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