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he Uranium Institute &r en internationell

sammanslutning av foretag som utvinner eller
foréadlar uran, kraftféretag som anvander kéarn-
brénsle och andra foretag med anknytning till
karnbrénsle eller kdrnavfall. Institutet har 80
medlemsforetag fran 18 olika lander. Institutet har
en omfattande verksamhet for kommunikation till
allmanheten och kan nas via sin World Wide Web
adress: http://mww.uilondon.org. Institutet kan
dven nas via sin adress: The Uranium Institute,
Twelfth floor, Bowater House West, 114 Knights-
bridge, London SW1X 7LJ, England.

Uranium Institute har bildat en arbetsgrupp for
“Karnbranslecykelns sakerhets- och milj6-
aspekter”. Gruppen har utgivit ett antal korta
infoskrifter pa temat Sékerhets- och miljoaspekter
inom karnbrénslecykelns olika led.
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En av dessa skrifter, “Utvinning av uran,
sékerhets- och miljoaspekter”, har nu 6ver-
satts till svenska av “Projekt Karnbransle och
Miljo, KOM*.

Brytning av uranmalm och framstéllning av
urankoncentrat &r de forsta stegen vid tillverkning
av karnbransle. I de lander dar uran utvinns har
regeringarna stiftat lagar och forordningar som
reglerar verksamheten. Dessa regeringar har infort
regler for att skydda miljon och se till att tillrack-
liga sakerhetsatgarder vidtas. Sadana regler
grundas pa principer som inforts genom inter-
nationella 6verenskommelser. For gruvforetagen
ar det ett minimikrav att uppfylla dessa regler, i
manga fall infor de battre skydd an som behdvs
enligt reglerna.



Foretag som utvinner uran maste ha en rad olika
tillstand innan de kan starta sin verksamhet.
Sadanatillstand, som utfardas av nationella eller
regionala myndigheter, bestammer i detalj de
villkor som kravs for saker drift, bra arbetsmiljo
och skydd av yttre miljo. Myndigheter utfor tillsyn
och inspekterar att dessa villkor foljs.

SAKERHET

Arbetsmiljé

De konventionella arbetsmiljéfragorna (dvs utom
stralskyddsfragor) ar desamma i urangruvor och
uranverk som de arbetsmiljéfragor som finns i
andra gruvor och metallverk. Gruvforetagen vidtar
atgarder som utbildning inom hélso- och arbetar-
skydd for att minska risken for att de anstélldas
hélsa paverkas och for att undvika olyckor pa
arbetsplatsen. De anstéllda i anlaggningarna
utrustas med anpassad skyddsutrustning. Kontrol-
ler utfors for att sakerstalla att utrustningen an-
vands och att arbetet utfors pa ratt satt.

Allmanhetens tilltrade till omraden dar uran-
malm bryts eller koncentrat framstalls &r begréan-
sat, som ett led i sékerhetsarbetet.

Stralskydd

Eftersom uranmalm &r radioaktiv finns stralning pa
arbetsplatserna som en oundviklig konsekvens.
Darfor maste ytterligare sakerhetsatgarder vidtas,
utover de som finns pa andra arbetsplatser.
Straldoser kan komma fran tre olika hall:
- direkt stralning fran uranmalm i berget eller nar
malmen behandlas;
- luftburen stralning som kommer fran sénderfall
av radon, en gas som avges av malm som innehal-
ler uran;
- nedsmutsning med uranmalm eller koncentrat;

Stralningsnivaerna vid urangruvor och uranverk
ar laga, vanligtvis bara nagra ganger hogre an den
stralningsniva som finns naturligt. Nivan minskar
snabbt med avstandet fran anlaggningarna. Radon
som avges till luften vid uranbrytning spéads snabbt
utav vindarna i den 6ppna luften. Darfor blir
straldoserna till allméanheten fran urangruvor
mycket laga.

De atgarder som behover vidtas for att be-
gransa straldoserna till anstéllda i gruvor och verk
beror huvudsakligen pa den uranhalt som finns i

malmen. Nar malmen som bryts har hdgre uran-
halt maste fler atgarder vidtas an nar malmen har
lagre halt.

Matningar av bade stralningsnivaer vid anlagg-
ningar och straldoser till anstéllda ar viktiga delar
av stralskyddsprocedurerna. Individuella mét-
ningar av straldoser gors 6verallt dar anstallda kan
fa straldoser som uppgar till en namnvard del av
den tillatna straldosen. Register Gver straldoser
fors for varje individ. Persondosimetrar anvands
rutinmassigt for detta &andamal. Dessutom finns
program for de anstalldas halsokontroll.

Direktstralning

I gruvor med hdg uranhalt i malmen valjs
gruvtekniken och driften sa att man kan begransa
straldosernartill de anstallda. Detta géller sérskilt
for underjordsgruvor. | vissa fall kan en sérskild
teknik behovas, dar malmen bryts under jord utan
att ndgon personal finns i narheten (Non-entry
mining, en teknik som utvecklats for uranmalmer
under jord med hdga uranhalter).

Nar hoghaltig malm bearbetas i ett uranverk
kan stralskydd vara nédvandigt for att skydda
anstéllda som skoter driften. Men nér uranet har
separerats fran andra amnen i malmen, bland
annat de &mnen som bildats vid uranets sonder-
delning, blir den direkta stralningen mycket lag
vilket minskar risken for att nagon anstalld i dessa
delar av uranverket skulle fa en namnvérd straldos
fran direkt stralning.

Stralning fran luften

En av uranets sonderdelningsprodukter ar en gas,
radon, som kommer ut till luften i n&rmiljon.
Radon innebdr i sig inte ndgon namnvard stral-
ningsrisk, men radonet sonderdelas i sin tur och
de &mnen som da bildas innebér en stralningsrisk
om maénniskor andas in luften dar dessa &mnen
finns. Det effektivaste sattet att undvika sadan
stralning dr att ordna stark ventilation. Sadan
ventilation beh6vs pa alla stallen dar anstéllda
arbetar i ett rum med uranmalm, och det &r sér-
skilt viktigt i underjordsgruvor.

Luftburna @mnen spads ut i den 6ppna luften
och sprids snabbt med vindarna. Darfor innebér
radon fran urangruvor och verk inte nagon namn-
vard hélsorisk for allménheten.

Uranhaltigt damm i luften kan innebéra att
anstallda andas in sadan luft. Pa de stéllen dar



damm é&r ett problem &r det vanligt att spola vatten
pa malmen for att undvika damm. Inom omraden
déar betydande halter av uranhaltigt damm kan
finnas i luften, exempelvis vid forpackningen av
urankoncentrat, maste de anstallda bara
andningsmasker.

Nedsmutsning med uranhaltiga &mnen

Vid gruvor och uranverk finns skyddsklader och
mojligheter att tvatta och duscha sig for att und-
vika att uranhaltiga @mnen fastnar pa huden. Detta
ar vanligtvis tillrackligt for att de anstéllda inte skall
riskera att bli nedsmutsade med uranhaltiga
amnen.

MILJO

De flesta landers lagstiftning kraver att en om-
fattande utredning utfors for att ta reda pa de
miljokonsekvenser som kan bli foljden av ett
foreslaget projekt for att bygga en urangruva och
ett uranverk. Nar en sadan utredning utfors, maste
foretaget som vill bygga gruvan beskriva de
atgarder som de amnar vidta for att begransa
paverkan pa miljon. Sadana atgarder maste
provas av myndigheter fore ev. byggstart, och om
driftinleds kontrollerar myndigheterna att de foljs.

Det finnstva tankbara vagar genom vilka
radioaktiva amnen kan spridas fran urangruvor
och verk, ndmligen via luften och via vattnet. Vid
gruvan och verket tar man ofta prover pa luften
och vattnet, och dven prover fran miljon i narheten
av gruvan, for att forsakra sig om att det finns
tillracklig kontroll for att undvika miljopaverkan.

Uranindustrin har utfért omfattande forsknings-
arbete for att utveckla processmetoder som
begréansar industrins miljopaverkan pa lang sikt
samt metoder som visar att anlaggningarna kan
rivas och aterstallas efter fullbordad drift.

Kontroll avdamm

Damm som kommer fran driften av gruvaeller
verk, eller fran malmupplag, &r en tankbar kalla
for nedsmutsning av miljon. Nér det ar nddvan-
digt sprayas vatten pa malmupplag eller andra
anlaggningar for att forhindra spridning av damm.

I uranverk dar ventilationssystemet kan samla
uranhaltigt damm, anvands filter for att ta bort
dammet fran luften innan luften blases ut till
omgivningen.

Hantering av vatten

Tillforseln av farskvatten till uranverk begransas sa
langt som majligt, aterforing av anvant vatten i
kretslopp anvéands sa mycket som mojligt. Dock
finns det vissa driftstallen dar man maste ha rent
vatten. Fororenat vatten fran driften av gruva och
verk, som inte kan aterforas, renas innan det
slapps ut till miljon.

P vissa platser kan dammar eller andra upp-
byggda barridrer installeras for att undvika att
fororeningar fran gruva eller uranverk nar ytvatten
eller grundvatten. Dessa barriérers syfte ar att
isolera urangruvan och uranverket fran vatten i
yttre miljo.

Behandling av avfall

Det avfall som uppkommer vid drift av urangruva
och verk &r av tre olika slag:
- gruvavfall;
- avfall fran uranverket (lakrester);
- fororenat vatten.
Det finns flera sétt att ta hand om dessa avfall.

Gruvavfall

Gruvavfall bestar av graberg som maste tas bort
for att man skall komma at malmen. | de flesta fall
innebér detta material ingen risk for att miljon
fororenas och det kan laggas upp i nérheten av
gruvan. | vissa fall innehaller gruvavfall andra
mineraler som kan lakas ut av vatten som rinner
genom gruvavfallshdgarna. Om detta intraffar
vidtar man atgarder for att forsakra sig om att
sadant lakvatten ej kommer ut i omgivande miljo.

Avfall fran uranverket (lakrester)

Avfall fran uranverket, lakrester, innehaller &mnen
fran uranets sonderdelning, och kan dessutom
innehallaandra mineral som ursprungligen fanns i
uranmalmen. Det vanliga séttet att hindra @mnen
fran lakresterna att via lakvatten kommaut i miljon
ar att under gruvans och verkets driftstid depo-
nera dessa amnen. Upplaget utformas sa att den
langsiktiga inverkan pa yttre miljon blir sa liten
som mojligt. Vid vissa uranverk ar det praktiskt
att deponera dessa lakrester i ett dagbrott nar
detta brutits fardigt.

Lakrester ar vanligtvis en uppslamning, dvs en
blandning av vatten och fasta @&mnen. N&r denna
har deponerats kommer de fasta &mnena att



sjunka till botten med vatten 6ver. Detta vatten har
ofta hdg radiumhalt och ibland andra férorenande
amnen. Det maste renas innan det kan pumpas ut i
den yttre miljon.

Fo6rorenat vatten

Fororenat vatten, som kan komma fran olika
platser vid gruva och verk och som inte kan
aterforas i kretslopp, maste renas innan det
pumpas ut till den yttre miljon. Det finns faststallda
gréanser for vilka halter av olika fororeningar som
ar tillatna for att sadant vatten skall fa pumpas ut.
Vanligtvis &r halten av en av uranets sonderfalls-
produkter, radium, det &mne som bestdmmer om
sadant vatten kan aterforas till den yttre miljon.
Det ar relativt enkelt att rena vatten fran radium.

Rivning och aterstéllning

Nar driften vid en gruva eller uranverk upphor,
tex nar malmen tar slut, maste anlaggningarna
rivas och miljon aterstallas. Gruvforetagets plan
for aterstallning innebar att omradet sa langt som
mojligt skall aterstallas till det skick som det hade
innan gruvbrytningen inleddes.

Aterstallningsplanen granskas av myndigheter och
maste godkannas innan aterstallningen borjar. Nar
en gruvaeller ett verk stangs, kravs att matningar i
omgivande miljo pagar under en langre period sa
att man kan forsékra sig om att det inte kan bli
nagon namnvard paverkan av miljon pa lang sik.

In Situ Lakning

Tekniken “In Situ Lakning* kan anvandas vid
utvinning av uran fran vissa pordsa malmer. Den
innebér att ett antal hal borras ned till malmen.
Dérefter pumpas en basisk eller sur 16sning via ror
ned till malmen, genom malmen och upp till mark-
ytan i andra ror. Uranet i l[6sningen tas upp via
jonbytare, darefter framstalls urankoncentrat i ett
litet uranverk.

Eftersom malm ej tas upp till markytan &r det
latt att klara miljo och stralskydd. Daremot maste
noggrann kontroll ske av grundvattnet kring “In
Situ Lakningen®.

Kéarnbransle och Miljo".

De svenska kraftforetagen: Vattenfall Bransle AB, OKG AB och Barseback Kraft AB har nyligen bildat "Prg

Projektet Karnbransle och Miljo:s malsattning ar att genomfora detaljerade genomgangar av miljo
stralskydd vid anlaggningar for tillverkning och foradling av uran, som nu levererar eller kan komma att
uran eller foradling av uran till de svenska kraftféretagen.
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