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Jamforelse mellan virmen fran kdrnkraften och annan kraftproduktion

Jordens varmefloden

I den svenska energidebatten har héivdats att det totala virmeutflodet frdn kdrnkrafipro-

duktionen kan pdverka jordens virmebalans.

I denna rapport jamfors viarmeflodet per dar fran olika typer av kraftproduktion, bland
annat kdrnkraft, med naturliga varmefloden och den virmeeffekt som koldioxidutsldppen

ger upphov till.

Av den sammanfattande figuren framgdr att det totala virmeflodet fran jordens
kérnkraftproduktion dr helt forsumbart i forhallande till andra virmekdllor.
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helium, vilket ger en temperatur pa 15 miljoner °C. Den
yttre delen av solen har betydligt lagre temperatur, men
ndr dnda strax over 5 500 °C.

I genomsnitt befinnersigjorden pa ett avstand av néstan 150
miljoner km fran solen och mottar i den yttre jordatmosfaren
ett energifidde mellan 1 320 W/m? i borjan av juli och upp
till 1 410 W/m? i borjan av januari. Denna variation hanger
samman med att jordens bana runt solen &r elliptisk.

Jordaxelns lutning innebér att det norra halvklotet pekar
mot solen under véra var- och sommarménader och bort fran
solen under vintern. Solinstralningen varierar darfor pa en
given plats under aret.

I Sverige kan detta betyda att virmeinstralningen under en
molnig vinterdag kan vara sa 1ag som nagra tiotal W/m? medan
den kan vara sa hog som 1 100 W/m? en solig sommardag.

Solens stralar spanner dver ett mycket stort vaglangdsom-

Isolens kdrna omvandlas 700 ton vite per sekund till

1 Solens instralning 800 milj. TWh
Jordens inre 0,08 mil.TWh
Fossil energianvandning
Olja, gas och kol 0,13 mil.TWh
Kérnkraftproduktion 0,009 milj.TWh

Minskad varmeutstralning
pa grund av vaxthusgaser 1,7 milj.TWh
(enligt IPCC)

Vattenkraft, vind/bioenergi 0

rade. UV-omradet som stracker sig upp till 380 nm svarar for
cirka 7 procent av energifiddet till den yttre atmosfaren. Det
synliga ljusomradet fran 380 — 780 nm liksom det infrardda
omradet med vaglangder 6ver 780 nm bidrar bada med cirka
46 procent av energiflodet.

I jordatmosfaren absorberas stora delar av den mest
kortvégiga strdlningen och sprids som ett blatt ljus, vilket dr
forklaringen till att himlen har en bla fargton.

Atmosfarens innehall av sma partiklar och olika gasmole-
kyler leder till att det infallande ljuset sprids och att en del av
strdlningen ddrmed gar tillbaka till rymden.

En annan del av solinstralningen reflekteras av molnen och
jordytan och aterstralar av den anledningen till rymden. Figur
1 illustrerar betydelsen av dessa delprocesser, vars konsekvens
ar att 51 procent av solenergin absorberas av jordytan.

Detta ger pa arsbasis ett globalt energitillskott av 777
miljoner TWh.
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Figur 1. Drygt 50 % av solens stralning absorberas av jordytan, vilket
motsvarar 800 miljoner TWh/ar!. (Efter PhysicalGeography.net)

Virmeflodet fran jordmanteln dr bara

0,08 miljoner TWh per ar

Det termiska energifiddet fran jordens inre &r av storleksord-

ningen 4 — 10 TW eller maximalt 0,08 miljoner TWh/ar.
Jamfort med solinstrdlningen &r energiflodet fran jordens

inre 10 000 génger mindre.

Vattenkraft och bioenergi paverkar inte

den globala energibalansen

Strommande vatten, som kan omvandlas till el, och bioenergi
ar 1 grunden omvandlad solenergi och ar darfor neutrala i den
globala energibalansen.

Fossila virmeflodet ér cirka 0,14 miljoner TWh per ar
Anvindningen av fossila energislag har utforligt beskrivits
i Bakgrund nr 2 ar 20072, Den globala anvéndningen av de
fossila energislagen kol, olja och naturgas uppgar till storleks-
ordningen 135 000 TWh.

Elsektorns andel av detta var ar 2005 cirka 45 000 TWh
och uppvirmningssektorns cirka 17 000 TWh3,

Det dr rimligt att anta att all anvandning av fossila brinslen
ganska snart omvandlas till virme. Trots detta betraktelsesétt
bidrar de bara till att jordens energifiode okar med 0,015
procent av den energi som tillfors fran solen.

Desto allvarligare ér att utslappen av koldioxid fordndrar
jordens stralningsbalans genom att minska den l&ngvégiga
varmeutstralningen. Enligt IPCC uppgar denna foréndring till
1,6 W/m?, vilket motsvarar 1,7 miljoner TWh/ar.

Virmeflodet frin jordens kirnkraftverk

Den globala anvindningen av kérnkraft har beskrivits i Bak-
grund nr 3 &r 2008*. T dagsléget &r den installerade elektriska
effekten vid kérnkraftanldggningarna 373 000 MW —en siffra
som inom nagot eller nagra artionden kan vara sa stor som
700 000 MW.

I dagens anldggningar genereras cirka 2 900 TWh el och
inom nagot artionde mojligen dubbelt s mycket; det vill sdga
niarmare 6 000 TWh el per ar.

Om man raknar med att 12 000 TWh véarme kyls bort fran
kérnkraftverken leder detta till att kérnkraften totalt sett gerifran
sig 18 000 TWh véarme per ér eller 0,018 miljoner TWh.
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