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Infér omlaggningen av det svenska energisystemet

Halso- och miljoef fekter

En genomgang baserad pa nya resultat fran EUs ExternE-projekt

Den av regeringen beslutade omstéllningen av Sveriges energisystem innebar framforallt att
karnkraften avvecklas och ersatts med andra energislag och besparingar. Skalet for omstéllningen
ar att systemet skall bli mera “ekologiskt uthalligt”, dvs langsiktigt mera gynnsamt fér halsa och miljo.

Det maste betraktas som en brist att en s& genomgripande systemférandring inte blivit foremal for
en miljdkonsekvensanalys, dvs en kvantitativ jamférelse mellan det nuvarande och det beslutade
energisystemet fran halso- och miljésynpunkt.

Alla sddana jamforelser ar behaftade med betydande osakerhet. Men om man haller detta for
o6gonen utgor de anda ett betydligt battre beslutsunderlag an mer eller mindre intuitiva vervaganden.

Ett verktyg for jamférande miljokonsekvensanalys ar berékning av s k externa kostnader, dvs att
satta ett penningvarde pa olika halso- och miljoskador som inte &r medtagna vid berdkning av
elproduktionskostnaden. EU-kommissionen initierade 1991 ett projekt, vars foérsta etapp syftade till
att utveckla en gemensam metod att berédkna externkostnaderna for olika elproduktionssystem (EU
ExternE). | en avslutande etapp har metoden nu tillampats pa ett stort antal befintliga eller planerade
elproduktionsanlaggningar i Europa.

Resultaten, som sammanfattas nedan, visar entydigt att kérnkraften ger lagre externkostnader an
nagot annat av de analyserade kraftslagen, aven med for karnkraften ogynnsamma antaganden. De
ger alltsa inget stod for den beslutade svenska energiomstallningen fran halso- och miljésynpunkt.

Externkostnader

Berékning av externkostnader kan be- | den del (Fas 2), som avrapporterafesultat som kan vara av intresse for
traktas som en utveckling av livscykel-des 1995, behandlades ett antal bransl&verige — det géller dels energislagen
analyser, LCA, genom att man utgarcykler: kol, olja, naturgas, karnkraft, biobransle, naturgas, kol och karnkraft,
fran de skademekanismer som identifievattenkraft och vindkraft. Ett begransatdels studier gjorda for de nordiska lan-
ras i LCA (utslapp, markexploatering antal tillAmpningar presenterades. derna.

etc), och kvantifierar de skador som | Fas 3, som startades 1996 och av- De skador och externa kostnader som
asamkas halsa och miljo (sjukdoms+apporterades 1998, har metoderna férersakas av vattenkraft &r av annan typ an
och dodsfall, férsurningsskador mm).finats och tillampningarna har breddatsfor fossila branslen och karnkraft. Det ar
Slutligen sétts ett penningvarde pa skasd att de olika kraftslagen fatt en meraauvudsakligen effekter pa landskap och

dorna. allsidig belysning. Mycket arbete harekosystem genom dammbyggen och
Liksom LCA omfattar externkost- agnats at att aven inkludera bioenergéndring av alvars floden.
nadsberakningar hela branslecykeln, fragRef. 1). Vidare &r skadorna helt anléaggnings-

bransleframstallning till avfallshante- Alla EU-lander (utom Luxemburg) specifika, d v s beroende av hur den stu-
ring. Externkostnadsberakningarna gasamt Norge har deltagit i EU-ExternE.derade anlaggningen ar beskaffad. Vat-
langre &n LCA, bl.a. genom att ocksaDe olika landerna har analyserat for dentenkraft kommer darfor inte att behand-
inkludera och vardera olycksrisker.  aktuella kraftslag, med data fran existedas i denna sammanstallning.
Dessutom leder externkostnadsanarande eller planerade anlaggningar. Som en illustration till resultaten kan
lyser fram till ett enda matt, 6re/kWh, Fran svensk sida har intresset for EUnamnas att den redovisade externa kost-
varfor en direkt och total jamforelse ExternE lange varit pafallande svagtnaden for norsk vattenkraft ar 2 ore/
mellan energislag underlattas. men i Fas 3 ha8tockholm Environment kWh. Man har ocksa raknat fram positi-
Institutedeltagit med studier av svenskava effekter sdsom 6kad sysselsattning,
EU-ExternE anlaggningar for kol, biobréansle ochmotsvarande 0,5 — 2 6re/kWh.
Projektet paborjades 1991 som ett samvattenkraft (Ref. 2). Alla kostnader redovisas i svenska
arbete foér metodutveckling mellan EU- kronor. Vid omvandlingen fran ExternE
kommissionen och USAs energidepar-Tillampning i Sverige har 1 ECU satts till 8:80 SEK.
tement (Fas 1). Nedan analyseras och sammanfattas de
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Nagra metodfragor mojligt att berékna de externa kostnanat med YOLL men reduktionen av den
) derna for vaxthuseffekten. externa kostnaden blir har mindre, cirka

Kunskapslaget _ | ExternE har desa kostnader upp25 %.

Det har havdats att jamforelse av exsyattats med utgangspunkt fran de sce- Befolkningstéthet och -férdelning &r

ternkostnader ar en metod med mang@arier, som utvecklats av Thaterna-  helt avgorande for hur stora skador luft-

brister. Tyvarr finns ingen battre metodijonalPanel orClimateChange (IPCC). féroreningar astadkommer. Tabell 1 vi-

for siffermassig jamforelse av de nega-  Kostnadskalkylen har genomférts sar beraknade skadekonsekvenser ikro-

tiva effekterna av olika energlslag.. med hjalp av tva berakningsmodeller,nor per ton inom hela EU av luftférore-

. Med den omfattande.kunskap vi h‘?‘ren som ger ettvidstracktintervaon-  ningar, utslappta fr&n de undersokta for-

fatt genom ExternE-projektet om moj- servative 95 % confidence interval” bréanningsanlaggningarna.

ligheter och svarigheter vid berakningoch ett snavaralilustrative restricted

av externkostnader kan vi nu gora r9|erange”. Det forra leder till externa

vantajamforelser mellan skadeverkningkostnader for vaxthuseffekten mellangan p;gnfg?ner_glisera? iy
ar av olika energislag. _ 30 och 1200 kronor per ton G@ch n Yr'] t('jg brarg'?(rc;iirnon: ]T?n nra:ﬁxtenrir;]-
Det ar betydande skillnader i kun-get andra ger kostnader mellan 160 OCEOS adsberakningar for en aniaggning
skapslaget betraffande olika méjligasoo kronor per ton Cgr an dra slutsatser for andra anlaggning-
ot AKni Det kan namnas att den svenska skaf I[)aertm'zlalrra ;%T\?Ij;rt att de externa kost-
Inom ExternE har berékningar aven pa 370 kronor/ton C@notsvarar en J . :
externa kostnader gjorts endast for skagyternkostnad av cirka 18 ore/kwh for"2derma beror av den anvanda tekniken
dor dar man har tillgéng till kvantitativt natyrgas och cirka 35 dre/kWh for kol OCh av lokaliseringen av kraftverk.
berakningsunderlag, sasom skador pajilinaderna beror p& olikheter i brans- Ett omodernt kolkraftverki Danmark

andningsorgan férorsakade av partiklajenas sammansattning och verkningst.]ar t ex storre externa kostnader an ett
och kvaveoxider. graden. litet verk med modern teknik i en mindre

ort i Sverige.

Om man tar hansyn till skillnadernai
Forbranning Hela branslecykeln lokalisering och teknik bor det dock
Vid forbranning av fossila branslen och ExternE har beslutat att hela bréanslecyvara mgjligt att dra slutsatser for svens-
biobranslen emitteras ocks& cancerframkeln skall inkluderas i berakningen avka anlaggningar frén berakningarna for
kallande amnen — kolvéten och tungme€Xterna kostnader. andra europeiska lander.
taller. Det som kan diskuteras ar hur man De externa kostnaderna for karnkraft

Man anser sig inte inom ExternE haskall betrakta externa kostnader i andralomineras av de globala effekterna fran
nagra anvandbara data for skadeverd@nder an slutanvéndarens, t ex for kolkol-14 (C-14) och &tminstone enligt

ningarna av dessa amnen, och derd’ch urangruvor. tidigare berékningsmodeller av lokala
majliga bidrag till de externa kostnader- Det finns argument for att sddanaoch regionala effekter av radon fran
na har darfér férsummats. kostnader skall betraktas som internaliavfall frAn urangruvor.

Den beriknade externa kostnaden blig€rade i gruvlandet men man har valtatt Detta gor att resultaten med vissa
darfr en undre grans. Detta kan leda tilinte gora sa. justeringar &r tillampliga for all kéarn-
snedvridning vid jamférelse mellan de kraft i Vastvarlden.
olika energislagen till nackdel fér karn- Luftféroreningar
kraften. De externa kostnaderna for fossila brans-

len har t\,/,a helt dominerande .I.<0mp0-* Eftersom skadorna inte intraffar omedelbart

o nenter, vaxthuseffekten och halsoskanar man gjort nuvardesberakningar med anvand-
Stralning dor pa grund av luftféroreningar. FoOrning av olika diskonteringsrantor.

Effekterna av joniserande stralning ariobranslen dominerar hilsoskadorna. Detharframférts argumentemotatt diskonte-

daremot val undersokta. De berékningspetta innebar att man maste sétta pe'ﬁ‘ r‘f;in;ttlzizrzlfﬁ:g;t g:]efr; rmr?lT/aErg:aesrgsr Qlflr; rr]r;]e;r:
modeller som baserats pa denna kumingvérden p liv och hélsa vilket ar ergyeryager.

skap ar avsedda for planering av strdlsival kanslig som vetenskapligt SV&r Det snavare intervallet, “lllustrative restric-
skyddsatgarder, inte for forutsagelser a¥raga. Inom ExternE har man lagt nerted range” representerar "base case estimates”

- A I - o i : Anta.
skador. mycket arbete pa denna fraga. for 1 % rgspekt_lve 3% dlsylfonterlngstanta

R " . . B Det vidare intervallet, "Conservative 95 %
Nar dessa modeller anvands i Ex- | de tidigare faserna av ExternE rék-confidence interval”, uppges vararesultatetav en

ternE leder det till en dverskattning avnade man med att kostnaden for ett dodganslighetsanalys av berakningarna. Har repre-
skadan och darmed av de externa kostall ar lika med vardet av ett statistisktsenterar ytterligheterna 1 % respektive 5 % dis-

nader som &r relaterade till str&lning. |i konteringsrénta. .
9. liv, VSL. Det &r tveksamt om sa hog réanta som 5% kan

| Fas 3 har man gétt_éver till att raknaxomma ifraga nar det galler diskontering av mil-
med YOLL, YearsOf Life Lost, vilket  joskador, varfor vérdet 30 kronor/ton G@néste
Vaxthuseffekten ger en externkostnad som &r upp till fyréJe”aktai som gn extremt ldg undre gréans for de
. . . ° = T = : externa kostnaderna.
Det stora problgmgt i berakningar av exganger lagre ani tidigare berakn.mgar.. Den svenska COskatten &r 370 krfton CO
ternkostnader arvaxthuseffekten. Dgt ar lozor_ skador astadkorr:r_la av radioaktiys mycket nara den ovre gransen i "lllustrative
med nuvarande kunskap egentligen intstralning har man ocksa i en del fall rék+estricted range”
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Tabell 1 Konsekvenser (kronor/ton) enligt ExternE inom hela EU av

luftfororeningar, utslappta fran de undersokta anlaggningarna.

anvander modern miljéteknik. Vaxthus-
effekten dominerar.

Land SO, NO, Partiklar Bioenergi
ExternE Fas 3 har speciellt betonat bio-

Osterrike 79 79 —148 148 energi darfor att néstan inga resultat
Belgien 100 - 107 102 - 108 216 tidigare foreligger for detta energislag.
E_arl‘mf;rk 36 S 37 ;9 . 32 ig - gg Bioenergi anvands oftast i sm& an-
nian = — — " . o . .

laggningar dar detaljer i teknik och loka-
AETLILS 66— 135 95-158 54501 I;is?a?in %?/ :r?la ni:1 en spelar stor roll
Tyskland 16 - 121 96— 133 171 - 206 o o e o
Grekland 17 — 69 11— 69 18— 73 6r den externa kostnaden. Den minsta
I 25 _ 47 24 _ 26 25 _ 48 anlaggningen ar den danska och den
ltalien 50 — 106 40-119 50 — 182 storsta ar den svenska.

Nederlanderna 55— 67 48 —54 132 — 148 | Danmark har man studerat ett kraft-
Portugal 44 — 48 53 — 64 49 - 61 varmeverk pa 1 MWe som drivs med
Spanien 37-84 41-106 39-178 biogas fr&n godsel fran jordbruket i trak-
Sverige 21-25 17-21 24— 34 ten. Anlaggningen ligger néra ett litet
Storbritannien 53 - 88 51-85 70 — 202 samhalle.

Det kan vara intressant att notera att
man raknar med ett negativt bidrag fran
vaxthuseffekten. Detta beror pa att god-
seln skulle ha emitterat en stérre mangd
vaxthusgas om den hade fatt brytas ner
pa ett naturligt satt.

Tabell 2 Delprojekten inom ExternE

Land Kol Torv Gas Olja Kéarn- Bio- Vatten- Vind
kraft energi  kraft

Osterrike X X X | Sverige har man raknat pa anvand-
Belgien X X X ning av skogsrester i kraftvarmeverket
Danmark X X X vid Handel6 utanfér Norrkoping. Ver-
Finland X X X ket ar forsett med utrustning for reduk-
Frankrike X X X X X tion av utslappen av NQSO, och par-
Ve A T X X tiklar. Utslappen har i berakningarna
Grekland X X X X X .. .

irland X X f_ordelats mellan el- och varmeproduk-
el X X X tl_onen. Resultatet, 2,E‘z —3,5 6re/kWh el,
Nederlanderna X X X X visar vad man kan astadkomma med
Norge X X X X basta mojliga teknik och inte vad man
Portugal X X X X skulle finna om man studerade all bioen-
Spanien X X X X ergianvandning i Sverige.

Sverige X X X Inte i ndgon av studierna har man
Storbritannien X X X X X granskat eldningi villapannor och kami-

ner, en teknik som i dag okar kraftigt i
Sverige for att ersatta direktverkande el.
ExternE. Fas 3 En undre gréns for den externa kost-

' naden for detta fall har uppskattats och
Tabell 2 ger en 6versikt Over delprojek-1 och Irland. Dessa resultat kan ge ledpresenterats i en KSU Bakgrund (Ref.
ten i ExternE. En avsikt med Fas 3 haning nér det géller att uppskatta foljder-3). Resultatet blev 18 6re/kwh.
varit att ge sa stor spridning som moéjligtna av att ersatta elektriciteten fran Bar- Det finns ocksa rapporter fran Natur-
at metoderna och resultaten s& att dseback med el frdn gamla kolkraftverkvardsverket (Ref. 4) som visar att Sma-
skall kunna anvandas vid beslut om mil-utanfor Sverige (Se Diagram 1). skalig vedeldning ger betydande skador
jo och energi i hela EU. fran luftféroreningar.

Naturgas
Kol For naturgas har 12 anlaggningar stude<arnkraft
Man har raknat pa 11 olika kolanlagg-rats. Den minsta &r kraftvarmeverket iBerakningarna fér Frankrike harror fran
ningar. Den minsta ar Vasteras kraftvarHillerod pa 77 MW och den storsta arExternE Fas 2. Fas 3 omfattar berak-
meverk, (Block 4, pd 155 MWe och 250kraftverket i Eemshaven i Nederlan-ningar fér Belgien, Nederlanderna och
MWt). Den storsta & West Burton i derna pa 1700 MW. De lagsta externayskland.
England p& 1 800 MW. De flesta anlaggkostnaderna far man i Norge och Portu- Resultaten fér karnkraften i Sverige
ningarna &r utrustade med all moderrgal medan Danmark ger kostnader i nérfinns ej redovisade i ExternE:s hemsida
miljoteknik. heten av det europeiska genomsnittet.pa Internet (Ref.1) utan endast i en sepa-
Dock har man raknat pa tva kraft- Icke ovantat ar kostnaderna for skarat studie avStockholm Environment

verk, som saknar rékgasrening, Belgierdor pd mansklig halsa sma dar mannstitute,(Ref 2).
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Metoderna for att berakna skadeeffektefran avfall, lagrat vid nerlagda urangru-Hardsmalta

av stralning &r val utvecklade och inter-vor. Det gar inte att teoretiskt helt utesluta

nationellt accepterade. Oséakerheter av mojligheten av ett svart reaktorhaveri

den storlek man har vid berdkning avRadioaktivitet fran reaktordrift med hardsmalta och utslapp av radioak-

skador fran luftfororeningar forekom- De studier som gjorts inom ExternE Fadivitet till omgivningen som foljd.

mer inte for karnkraft. 3 bygger pa den franska studien av kdrn- Den enda erfarenhet som finns av en
De externa kostnaderna for karnkrafkraften i Fas 2. | Frankrike anvanderhardsmalta i en vasterlandsk reaktor ar

ten domineras i ExternE av tva kompo-man tryckvattenreaktorer, PWR. TMI-haveriet (Harrisburg, USA, 1979)

nenter, globala effekter p g a utslapp av Kokarreaktorer, BWR, emitterar mer dar dock utslappen till omgivningen blev
langlivade nuklider, huvudsakligen i C-14 an PWR. Darfor skall de franskasma och inga skador uppstod utanfor
samband med upparbetning av anvaniesultaten for den globala effekten avanlaggningen.
karnbransle, och lokala och regionalaradioaktivitet fran reaktordrift multipli- | samtliga berékningar av karnkraft-
skador fran radon emitterat fran avfalls-ceras med en faktor 3,9 for att ge utslapgns externkostnader har dock mojlighe-
upplag vid urangruvor. fran BWR. Detta ger ett betydande bi-ten av ett svart reaktorhaveri beaktats
drag till den beraknade externa kostnaech sannolikhetsberakningar med an-

Avfall frAn urangruvor den for karnkraften i Sverige, dar flerta-vandning av probabilistisk sékerhets-
Radonemissionerna vid urangruvorndet reaktorer ar av BWR-typ. analys utforts.
kan minskas betydligt genom nagra Att C-14-bidraget enligt ExternE blir ~ Tabell 3 visar resultaten fran ExternE.
meters Overtackning av lakresterna medrhallandevis stort beror pa att manDe externa kostnaderna for uranbrytning
grus, lera eller annat tillgangligt materi- beraknar skadeeffekter fran langlivadenhar korrigerats enligt Ref. 6.
al. radioaktiva amnen Gver en tid pa 10 000 ar.

Eftersom radonet ar kortlivat, cirka 1l ~ Statens Stralskyddsinstitut, SSI, an-Sammanfattning av resultaten
veckas halveringstid, (medan radonfé-ser att 500 ar &r en rimlig tidshorisont.Ett urval av resultaten fran Externk pre-
regadngarna ar langlivade) hinner radoDenna begransning ger en kollektivdossenteras i Diagram 1 och 2. For Gver-
net klinga av innan det tranger igenonfor C-14 fran karnkraftverk som &r cirka skadlighetens skull visas inte alla resul-
Overtackningen. 20 ganger mindre &n den som anvantstat. De lander for vilka berakningar for

| Frankrike finns inhemska urangru- ExternE (Ref. 7). karnkraft gjorts samt de nordiska lan-
vor och avfallet fran dessa forvaras val Frankrike och Nederlanderna laterderna har medtagits.
Overtackt sa att radonutslappen fran lakupparbeta det anvanda karnbranslet. Omsamtligaresultatinkluderats skul-
resterna till luften inte ar hogre an frAnDenna process ger ett dominerande bile bilden inte blivit vasentligt annor-
den omgivande naturen. Man far allts&rag till den externa kostnaden genomunda.
inget bidrag till den externa kostnadenutslapp av C-14, en komponentsominte En svarighet i jamforelsen ar att i

Andra lander importerar uran fran ettskall inkluderas for Iander som Sverigevissa fall ar siffrorna resultat av nuvar-
antal gruvor, och d& har berdkningen vasom inte later upparbeta det anvandaesberékningar. For karnkraft har ska-
rit svarare. Inom ExternE har man re-branslet. dorna givits maximala varden, dvs
kommenderat anvandning av de férenk-
lade exempel pa radonemissionen som
UNSCEAR(Ref. 5) presenterat, och| tape| 3. Externa kostnader for karnkraft (6re/kWh el)
med denna utgangspunbeérékning av
skadorna for 10 000 ar framéat (UNSCE;+

- X A Kraftproduktion Andra steg i Totalt
AR ar FNs vetenskapliga stralningskoms inkl. hypotetisk  branslecykeln
mitte). 2 i i

| de fall déar man har kdnnedom om svar olycka inkl. uranbrytning

utslappen fran avfallet skall man enligt Belgien 0.7 * 0.3 ** 1.0
ExternE:s rekommendationer korrigera Semnda 0'4 1’8 ey 2'2 Kk
UNSCEARS resultat med anvandning  \cqerl 01 1.8 wex 1.9 *xx
av de verkliga uppmatta vardena for ra Tyskland 0'2 1'3 o 1'5
donemissionen. Sverige 1.1 (0,4 01 1.2 (0,5%*)

Efter att ExternE Fas 3 avslutats ut-
kom rapporterLong-Term Population

Dose due to Radon Released from Ura|
nium Mill Tailings(Ref. 6). Enligt den- ** VVarav for véxthuseffekt i Belgien 0,2 och i Tyskland 0,8 p g a att

na undersokning, baserad pa data fran Mman for isotopanrikning anvénder el genererad i fossilbransleelda-
urangruvor som stér fér 80 % av varl-|  de kraftverk.

dens uranproduktion, ar den verkliga < varay 1,7 for upparbetning av anvént karnbrénsle
kollektivdosen 150 ganger lagre an den ) ) . . . o
dos som anges av UNSCEAR. **** Med SSls tidshorisont pa 500 ar vid berékning av skadeverk-

ExternE har alltsa grovt éverskattaf ~ 1ingar fran C-14
den skada som &stadkommits av rad

* For olyckor anges ett intervall. Det hégsta vérdet visas i tabellen.

=)
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ingen diskontering till nuvarde har sadanamedelvardenillustrera enjamfoKolkraftverket Belgien 1, som inte har

gjorts. relse mellan de olika energislagen. Taavancerad rékgasrening, har uteslutits
For de 6vriga energislagen har i all-bell 4 bygger p& uppgifterna i diagram 2.och enbart Belgien 2 har anvants.

ménhet diskonteringsrantan 3 % anvants

vilket ger externkostnader som &r cirka

30 % lagre an om ingen diskontering

gjorts. Tabell 4. Medelvarden (6re/kWh el) av externkostnaderna
Behandlingen av véxthuseffekten haf i Europa enligt ExternE.

beskrivits tidigare. | diagrammen visas

externkostnader for vaxthuseffekter Forutsattning Kol Naturgas Bioenergi Karnkraft*

motsvarande det snavare av de tva intefr-

vall, d vs 160 —400 kronor/ton G@om 400 kronor/ton CO, 51 21 9 0,9

angivits tidigare. Den évre gransen, 400 160 kronor/ton CO, 30 10 8 0,9

kronor/ton CQ, motsvarar ungefar den| ~ Endast kraftverk,

nu gallande svenska G@katten. Aven 0 kronor/ton CO, 13 4 6 0,5

om innebérden av medelvarden av ex-

terna kostnader for ett antal anlaggning- ~ *Exklusive externa kostnader for upparbetning av anvént bransle

ar i olika lander kan ifrdgasattas kar

Diagram 1. Externa kostnaderna for skador pa mansklig halsa orsakade av kraft
verksdriften (6re/kWh). Vaxthuseffekten ar ej inkluderad.

00 (6re/kWh)
1
Kol Naturgas Bioenergi Kéarnkraft

80

60

40

20

| — ’—”—”—‘—‘!—\ —
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Diagram 2. Externa kostnader for hela branslecykeln inklusive véaxthuseffekten

150 (6re/kWh)

Kol Naturgas Bioenergi Kéarnkraft gi{gr/ﬁgg;;;ﬁzﬁnﬁ%% ,
med en antagen kostnad
av 160 kr per ton CO,,
Tillsammans med den évre
100 ofdrgade delen av varje
stapel anges motsvarande
med en antagen kostnad
av 400 kr per ton CO,

(se sidan 2).
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De viktigaste slutsatserna av ExternE redovisas péa nésta sida
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Slutsatser Det kan inte uteslutas att de externaDen svenska elproduktionen &r till half-
. kostnaderna for smaskalig anvandningten karnkraft och till halften vattenkraft,
Genom ExternE Fas 3 har ett viktigtay pioenergi i Sverige r héga. Miljo- som ocks& medfor Iaga externa kostna-
steg tagits mot malet att gora realistiskanassigt basta resultat kréver inte barader. ExternE visar tydligt att en dndring
berakningar av externa kostnader sorgptimala anlaggningar utan ocksé bas-av det svenska systemet inte kan leda till
kan anvandas vid jamforelse mellan oliv, |gningsteknik, underhall och brans-n&got annat &n hégre externa kostnader,
ka energislag. leval. Detta &r svart att uppna till fulloi d v s en férsamring for halsa och miljo.
De viktigaste slutsatserna som kargnnat an professionellt skotta central- ~ Att satsa mer pa bioenergi kan vara
dras for narvarande om externkostnagn|aggningar. ett fran halso- och miljpsynpunkt riska-
derna for olika energislag ar: Det &r darfér nodvéandigt att studera belt féretag. Ett minimikrav borde vara
. i miljoeffekterna av sméaskalig vedeldningatt en detaljerad och for Sverige specifik
e Kolanvandning ger hdgre externa kost-. o N s
. ; innan man drar nagra séakra slutsatser.berakning av externa kostnader genom-
nader &n de andra energislagen. N o e o
fores for jamforelse av alla de aktuella
° For naturgas anvand | moderna kraft_ ° Kal’nkl’af[ gel’ |agl'e eXterna kOStna- alternatlven )
verk ar halsoeffekterna sma, vaxthusefder an nagot annat energislag. Detta Nils Starfelt
fekten dominerar. galler hur man an betraktar ExternE-
resultaten (tex med eller utan nuvardes-
* Resultaten for bioenergi kan inte en-berakning) och trots att man for karn- Nils Starfelt har tidigare varit bl a professor i
kelt generaliseras att galla for svenskakraft inkluderat 1angsiktiga effekter vil- filldmpad fysikvid universiteteti Linkoping, forsk-
10 . s . . " . . ningsdirektor vid Atlas Copco AB och ordférande
forhallanden, speciellt vad galler an- ket man inte gjort for de Gvriga energi- ;¢ sningsnamnden vid Statens Karnkraftinspek-
vandning av biobrénsle for att ersattaslagen for andra fororeningar an vaxt- tion. Han verkar idag som konsult och &r ledamot
direktverkande el i smahus. husgaser. av Kungl. Ingenjorsvetenskapsakadamien.
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